UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
CONSEJO DE FACULTAD

RESOLUCION N° 304-2021 CF/FCE

Bellavista, 20 de octubre de 2021
VISTO:

El Oficio N° 0064-2021-DEPE/FCE, donde el Director de la Escuela Profesional de Economia, remite la
relacion de docentes que ha cumplido con presentar la ELABORACION DE GUIAS Y/O SEPARATA, de
acuerdo a la DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE GUIAS Y/O SEPARATA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO.

CONSIDERANDO:

Que, el art. 47° del Estatuto de la Universidad Nacional del Callo, enmarcando en la Ley Universitaria — Ley
30220, establece las funciones de la Direccion de Escuela Profesional entre las que se detalla la gestion del
desarrollo y cumplimiento de las actividades académicas, asi como supervisar las actividades de tutoria,
desarrollo estudiantil y emprendimiento, velando por si calidad académica profesional;

Que, constituyen materiales usados en el proceso de ensefianza — aprendizaje, las notas de clases Separatas, guias
de practicas, etc. preparados por los docentes y autorizados y visados por la unidad académica correspondiente.

Que, con Resolucion N°130-2021-CF/FCE, se aprobd la DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE GUIAS
Y/O SEPARATA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO.

Que, con citacion a Consejo de Facultad N° 38-/2021, de fecha 18/10/2021, se convocé a sesidn extraordinaria
para el dia 18/10/2021 a las 15 horas, y en el punto de agenda N° 03 se considero lo siguiente “3.APROBACION
DE SEPARATAS DE LOS DOCENTES DE LA FACULTAD DE ACUERDO A LA RESOLUCION N° 130-
2021 CF/FCE.

Estando a lo acordado, el Consejo de Facultad, en su sesion extraordinaria del 19 de octubre de 2021, y al
amparo de las atribuciones conferidas por el Art. N° 189.2 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao.

RESUELVE:

1. Aprobar GUIAS Y/O SEPARATA DE LOS DOCENTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECOOMICAS, CORRESPONDIENTE AL SEMESTRE 2021A DE ACUERDO A LA DIRECTIVA
PARA LA ELABORACION DE GUIAS Y/O SEPARATA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO.

APELLIDOS Y NOMBRES GUIAS Y/O SEPARATA
BARBOZA CARAPE LUIS LEONCIO MATEMATICA PARA ECONOMISTAS II.
CALERO BRIONES, MAXIMO ECONOMIA | - PRACTICA
HUMAN PASTORELLI, SANDRA .

ELIZABETH ECONOMIAI.

JAUREGUI VILLAFUERTE, CESAR PLANEAMIENTO ESTRATEGICO
GUILLERMO

SOSA SOSA, LUIS MIGUEL ECONOMIA | (Primer Ciclo).

2. Solicitar que Oficina de Publicaciones y Marketing en coordinacién con la Oficina de
Tecnologia de la Informacion y Comunicaciones de la Facultad, realice la diagramacion y la
respectiva publicacion en los diferentes medios tecnoldgicos, para conocimiento del
alumnado.

3. TRANSCRIBIR la presente Resolucién al Rector y demas dependencias Administrativas para
gue alcance su objeto.

Registrese, comuniquese y archivese
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS )
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE ECONOMIA

MATEMATICAS PARA ECONOMISTAS Il

ECUACIONES EN DIFERENCIA

En economia se estudia frecuentemente la evolucion temporal de variables econémicas,
como el producto nacional, el tipo de interés, la oferta monetaria, la produccion del petroleo,
el precio de la papa, etc.

Cuando el tiempo t es continuo, el patron de cambio de una variable x(t) dependera de
x’(t),x”(t), ... ; es decir el cambio de tiempo contemplado ocurre en forma continua.

Sin embargo si consideramos el tiempo como una variable discreta, de modo que la variable
t puede adoptar solo valores enteros, entonces el cambio de variable x(t) debe describirse
en las llamadas diferencias, esto da paso a las ecuaciones en diferencias.

En economia los cambios de muchas de las cantidades se estudian a intervalos fijos de
tiempo. Dichas cantidades pueden ser renta, consumo y ahorro y los intervalos pueden ser
un dia, una semana o un afio. Las ecuaciones que relacionan tales cantidades en momentos
distintos de tiempo se Ilaman ecuaciones en diferencias.

Si se trabaja con tiempo discreto, el valor de la variable x cambia solo cuando la variable t
cambia de un valor entero al siguiente, (tal como de t = 1 a t = 2), mientras tanto no debe
ocurrir nada con t.

El operador Diferencia

Definicion: Dada una funcion x: A — R ,con A c R, llamamos primera diferencia de x (0
diferencia de primer orden de x) a la funcion definida Ax definida por

Ax(t) = x(t+ 1) —x(t)
cuyo dominioparaAxes{t € A/ t+ 1€ A}

Podemos denotar de la siguiente manera:
Axy = X1 — X¢
Definicién: Dada una funcién x(t) y su primera diferencia Ax, , llamamos segunda
diferencia de x a la funcion denotada por A%x y definida por
Azxt = A(Axt)

Asi entonces:
Azxt = A(Axt) = A(xt+1 - xt) = (xt+2 - xt+1) - (xt+1 - xt) = Xpgpp — 2Xeq1 T Xt
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Se prueba que
n

Altx, = z (Z) (—D*xp sk

k=0
conk,n €N

Definicion: Llamamos ecuacion en diferencias ordinaria a una relacién entre una variable
independiente t, una funcion x(t) con x(t + 1), x(t + 2),x(t + 3), ...x(t + n), es decir

F(t,x(t),x(t +1),x(t+2),x(t+3),..x(t+n) ) =0
F(t, x¢ Xt41, Xe42) o Xp4n) = 0
Definicion: Una ecuacion en diferencias es de orden n cuando A™x es la diferencia mas alta
que hay en ella.
Es decir cuando esta el término x,,.,,, con n el mayor valor entero.
e Llamamos orden de la ecuacion, a la diferencia entre el mayor y el menor de los indices

que afectan a x.

Definicion: Una ecuacidn en diferencias de orden n, es lineal si es de la siguiente forma
In(OXesn + Gno1 (OXpyn_g + -+ q1(E) x40 + qo(O)x; = g(©)
donde q,,, 4n-1, ---» 41, o SON funciones conocidas.

e Sig(t) =0, se llamara homogénea.
e Sig(t) # 0, se llamara no homogeénea.

Definicién: Una funciéon u(t) = u, es una solucion de la ecuacién en diferencias
F(t, 2t Xe41) Xp42) - Xe4n) = 0

en un conjunto M, si
F(t, Ue, U1, Up 42, ...ut+n) =0 y pal’a tOdO teM
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ECUACIONES EN DIFERENCIAS DE PRIMER ORDEN

Los economistas analizan los cambios de muchas de las cantidades que estudian a intervalos
fijos de tiempo. Las cantidades pueden ser renta, consumo y ahorro. Los intervalos de tiempo
pueden ser un dia, una semana, un mes o un afio. Las ecuaciones que relacionan tales
cantidades en momentos distintos de tiempo se llaman ecuaciones en diferencias.

Una ecuacién de este tipo puede relacionar el producto nacional bruto en un periodo con el
producto nacional bruto en otro periodo, 0 en varios otros.

Sea f(t,x) una funcién definida para todos los t enteros positivos y el cero ({0} UZ )y
todos los nimeros reales x.
Una ecuacion en diferencias de primer orden es

Xee1 = f(t,x) cont=0,1,2..

Esta es una ecuacion de primer orden porque relaciona el valor de una funcién en cada
periodo t solamente con su valor en el periodo anterior, t — 1

Supongamos que f esta definida para todos los valores posibles (t,x;, x;+1) Y que x, este
fijado.

Haciendo

t =0 tenemos x; = (0, x,)

t =1 tenemos x, = f(1,x,)

t =2 tenemos x3; = f(1,x,)

Si seguimos sucesivamente, vemos que x, determina univocamente los valores de x; para
todo t.

Teorema: (Teorema de existencia y unicidad)

Consideremos la ecuacion en diferencias x;,, = f(t,x;) , t=0,1,2,.. donde f esta
definida para todos los valores de las variables. Si x, es un namero arbitrario pero fijo, existe
entonces una funcién univocamente determinada x; que es una solucion de la ecuacién y
que vale xo ent = 0.
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ECUACIONES EN DIFERENCIA
EJERCICIOS:

1. Dada la sucesion, verificar si es o no solucion de la ecuacién en diferencias
correspondiente:

ye = sen(irt) Ye+1 = —Vt
Veamos:
sen(n(t + 1)) = —sen(mt)
sen(mt + m) = —sen(mt)
sen(mt)cosm + senm cos(mt) = —sen(mt)

sen(mt)(—1) + (0)cos(mt) = —sen(mt)
—sen(nt) = —sen(nt),Vt € N
Verdadero, por lo tanto si es solucion.

y. =3t2+t Ves1 —Ye—1=12t+1

Veamos:
3+ 12+ (t+1)—-@t2+t)—-1=12t+1
6t+3=12t+1
No cumple por ejemplo parat = 1.
6(1)+3=12(1)+1
9 =12 (falso)
Por lo tanto no es solucion.

6Ytr2 = 7Yer1 — 4Y¢

2. Dadas las siguientes ecuaciones en diferencias, hallar su solucion, punto de equilibrio (o
punto fijo), diga si el punto de equilibrio es asintéticamente estable, graficar la solucién y
trazar su diagrama de fases.

1
a. )’t+1=_ZJ’t+4 Yo =05

1
b. Yt+1_§3’t=2 Yo =4
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1
C. Yt+1_EYt=2 Yo =4

3. El ingreso Y; evoluciona de acuerdo con la siguiente ecuacion: Y;,; = C; + I; , en donde
I; esinversiony C; esconsumo. Si C; = mY; + ¢ ,con0 <m < 1yc > 0,y lainversion
es constante, de manera que I, = I, obtener una ecuacion en diferencias para el ingreso y
resolverla. Analizar la convergencia del modelo.

4. Modelo del Multiplicador-Acelerador del Crecimiento. Sea Y; la renta nacional, I; la
inversion total, y S; el ahorro total (todas las variables en el periodo t ). Se supone que los
ahorros son proporcionales al nivel de la renta nacional y que la inversion es proporcional
al cambio en el nivel de renta en dos periodos consecutivos. Entonces, parat =0;1; ...

St == aYt
Iy1 = B(Yeer — V)
St = It

Encuentre una ecuacion en diferencias para Y; y resolverla.

5. Sea W, que designa el nivel salarial, resolver la ecuacion:
Wegr=cly +pW,) , cf#1

¢Bajo qué condiciones el punto de equilibrio sera estable y cual es el limite de W; , cuando
t = 400 en este caso?

6. Dadas la oferta y demanda, encuentre una ecuacion en diferencias, hallar la solucion, el
punto de equilibrio, analizar si el punto de equilibrio es estable y trazar el diagrama de la
telarafia.

-3 4
a. O: Gt ==, T Pt , D: Clt=8_§Pt yPo =1
Solucién

La ecuacion en diferencias que se obtiene es:

-3 105
Pe = —

()
Cuya solucién es: p; = (_—43) 0 11065 Tﬁ_g)
4
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B (—B)t( 15) N 15
bt = 4 Po ) 4
B (—3>t (1 15) 15
Pe =\ 1)

B <—3>t (—11) N 15
Pe=\3) T4 )73
El punto-precio de equilibrio es p* = 175 , luego reemplazando tenemos la cantidad de

equilibrio g* = 3, entonces el punto de equilibrio es (3 ; 175)
El punto de equilibrio es estable ya que existe el limite de la solucion:

y _ (—3)f<—11) 15\ 15
A VAN ALY i)

13
b. 0: q=-2+3p,—y , D: qe =1, Pt ybo =1

Solucion

La ecuacion en diferencias que se obtiene es:

33

= _3p,_, 4+
Pt Pt1+10

_(_2\t
Cuya solucién es: p; = (—3)'p, + % (11_((_3:))

33y 33
= (— t —_——_— —_—
pe = (=3) (po 40) +70

33 33
pe = (=3) 20 + m

7\ 33
—_— — t —_— -_
pe = (=3) (40) 70
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El punto-precio de equilibrio es p* = i—z , luego reemplazando tenemos la cantidad de

L 19 cyey . 19 33
equilibrio ¢* = yre entonces el punto de equilibrio es (R ; E)'

El punto de equilibrio no es estable ya que no existe el limite de la solucidn:

: : 7 33 : - : ,
lim p, = lim ((—B)t (—) + —) No existe, la solucion es oscilante explosiva.
t > 400 t >+ 40 40

C. O0: qr=-2+4+pq , D: qr=22-3p; , Do =3

d. 0: qc = -1+ Spt—l y D: qd: = 3,5 _ 0;7pt ) Do = 2

10
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ESTADOS DE EQUILIBRIO

Definicion: Dado el sistema dinamico descrito por la ecuacion x;,, = f(x;) , decimos que
x* es un punto fijo o punto de equilibrio o punto estacionario si se cumple que x* = f(x*).

Consideremos la ecuacion:
Xep1 =axg+b ,cona#1, b#0

Podemos obtener un punto fijo de dicha ecuacion resolviendo la ecuacion:
x*=ax*+b
. b
de donde x* = —
1-a
Definicién: Supongamos que el punto fijo x* de un sistema dinamico discreto dado por
xr41 = f(x;) satisface la siguiente condicion: existe un nimero § > 0 tal que se cumple

lxg —x*| < 6= lim x; = x*
t— oo
es decir, la solucion converge al equilibrio cunado t — oo siempre y cuando el valor inicial

esté suficientemente cerca de x*. Se dice entonces que el equilibrio es asintéticamente
estable.

Definicion: Supongamos que el punto fijo x* de un sistema dinamico discreto dado por
x:41 = f(x;) satisface la siguiente condicion: para todo § > 0 existen un punto x, y un
numero natural n, tales que

lxg —x*| <8y |xn0—x* >4
donde x,,, = f™(x,). Se dice, entonces, que el equilibrio es inestable.

Teorema: Dado E c R sea f:E — E una funcion diferenciable. Sea x* un punto de
equilibrio del sistema x;,, = f(x;) tal que |f"(x*)| # 1. Entonces se cumple:

a. Si|f'(x*)| <1,entonces x* es asintéticamente estable.

b. Si|f’(x*)| > 1, entonces x* es inestable.

11
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ECUACIONES EN DIFERENCIA DE SEGUNDO ORDEN

La mayoria de las ecuaciones en diferencias de segundo orden se pueden escribir en la forma

Xt+2 = f(t;xt; xt+1) , t=0,1,2,..

Supongamos que f esta definida para todos los valores posibles (t, x;, x+1) Y que xo Y x;
estan fijados.

Haciendo

t =0 tenemos x, = f(0,xy,x,)

t =1 tenemos x5 = f(1,xq,x3)

Si seguimos sucesivamente, vemos que x, Yy x; determinan univocamente los valores de x;
para todo t.

Teorema: (Teorema de existencia y unicidad)
Consideremos la ecuacion en diferencias x;,, = f(t, x;, x;41) , t =0,1,2,...donde f esta
definida para todos los valores de las variables. Si x, y x; son nimeros arbitrarios pero fijos,
existe una funcién x; univocamente determinada que es una solucién de la ecuacion y tiene
los valores dados parat = 0,t = 1.
La ecuacion en diferencias lineal general de segundo orden es

Xtz + a(t)xerq + b(O)x, = c(t) (M)

donde a(t), b(t) son funciones en t dadas.

La ecuacion homogénea asociada
Xtz +a(O)xeyr +b(O)x, =0 (N)

Si las funciones u} y u? satisfacen (N), entonces x, = Au} + Bu? también satisface (N) para
cualesquiera A y B constante.

La ecuacion en diferencias homogénea
Xtz + a(O)xeyr + b(O)x, =0

12
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tiene como solucion general

x; = Au} + Bu?
donde u} y u? son dos soluciones linealmente independientes y A,B son constantes
arbitrarias.

Veamos la estructura de la solucion general de la ecuacion no homogénea (M). Supongamos
que podemos hallar una solucién particular u; de (M). Si x; es una solucion arbitraria de
(M), se cumple que x; — u; es solucion de (N). Por tanto tenemos

x; —u; = Au} + Bu? , donde u} y u? son dos soluciones linealmente independientes de (N)
y A, B son constantes arbitrarias.

La solucién general de la ecuacion en diferencias no homogénea

Xerz2 +a()xepr + b()x, = c(t)
€s
x; = Aut + Bu? + u;

donde Au} + Bu? es la solucion general de la ecuacion homogénea asociada y u; es una
solucion particular de la no homogeénea.

ECUACIONES DE SEGUNDO ORDEN CON COEFICIENTES CONSTANTES
Consideremos la ecuacién homogénea

axt+2 + bxt+1 + Cxt = 0 (P)
donde a, b y c constantes con a # 0.

., i b
(1a ecuacion puede escribirse de la forma: x;,, + —Xepr T gxt =0)

La ecuacion caracteristica de (P) es
ar?+br+c=0 (Q)

sea el discriminante A de la ecuacion.

1. Si A> 0 las raices son reales distintas y la solucion de la ecuacion es
xp = ¢ (r) + (1)t
donde r; y r, son soluciones de (Q)

2. Si A= 0 las raices son iguales Yy la solucion de la ecuacion es
x; = (c1 + )1t
donde r es la solucion de (Q)

13
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3. Si A< 0 las raices son complejas conjugadas r;, = a+ifyr, =a—if
la solucion es

x; = ptleicos(tB) + cpsen(th)]

En todos los casos ¢, y ¢, son nimeros reales que se determinan con las condiciones
iniciales.

14
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Sea la ecuacion en diferencias de segundo orden:

Yerz + AYep1 + by = F(t)
con F(t) # 0.

Para obtener la solucién particular procederemos de la siguiente manera:

F(t) v
¢ (constante) A (constante)
dt Adt
Si d es raiz del polinomio caracteristico,
Atdt
t" Apt™ A, t" 1+ -+ Apt? 4+ At + A
sen(mt) o cos(mt) Asen(mt) + Bcos(mt)
t"dt AP (At + A, tV T+ L+ AytP At + Ap)
dtsen(mt) o dtcos(mt) dt(Asen(mt) + Bcos(mt))

Bibliografia:
e MATEMATICAS PARA EL ANALISIS ECONOMICO
Knut Sydsaeter y Peter Hammond

e METODOS DINAMICOS EN ECONOMIA
Héctor Lomeli y Irma Rumbos

15
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7. Resolver las siguientes ecuaciones en diferencias:
a  Yerz —Yer1 — 30y, =0

b. Yerz = Yer1 — 30y, = (6)°
1
C.o Yeaz ¥ Ve=5 Y0 =5 ,y1=6

d. Yers + Verz — 4Yes1 + 80y, = 6(=5)¢
€. Yerz — Yer1 — 2y = (2t

f. 4y.., + 4ay,.,1 + a?y, = 0 donde a es una constante que cumple —2 < a < 2.
8. Un modelo de J.R Hicks usa la siguiente ecuacion en diferencias:

Yt+2_(b+k)yt+1+kyt :a(1+g)t (t:O,l,Z)
donde a,b, g,k constantes.

a. Hallar una solucion particular Y} de la ecuacion.
b. Dar condiciones para que la ecuacion caracteristica tenga dos raices complejas.

9. Lasiguiente ecuacion aparece en un articulo de Akerlof y Stigliz:

ap
Keyo + (? - 2) Kipi + (1 —0B)K, = d

donde a, £, o son constantes positivas.
Muestre que para que las raices de la ecuacion caracteristica sean complejas debe
cumplirse que: of < 4a(1 —a)

16
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PRACTICA CALIFICADA 1

1. Dada laecuacion: (t +5)yip, —2(t + D) yp1 — E+ 3y, =6t +22 ¢y, = 2 _4

t+3
es solucion de la ecuacién?

2. Resolver las siguientes ecuaciones:
& Xpyp —5Xppq =24x; , x9=5, x;, =18
b. x¢pp —4xp44 +16x, =0
C. Xeyp = Xepq — 20, = 2(—4)°
3. Dada la siguiente ecuacion en diferencias: x,;, — 4x;41 + 16x; = (4)t — 6t2 + 2

.exprese la forma que tiene la solucién particular a dicha ecuacion.

4. Modelo del multiplicador-acelerador del crecimiento. Sean: Y; la renta nacional, C; el
consumo total, y I; la inversién total de un pais, todas en un instante t. Suponemos que
paratodot =0,1,2, ..

A. Y, =C,+ 1, (larentase divide entre consumo e inversion)

B. C;y1 = aY; + b (el consumo depende linealmente de la renta del periodo anterior)
C. I;41 =c(Cryq — Cp) (lainversion es proporcional a la variacion del consumo)
donde a, b y c son constantes positivas.

Muestre que se puede obtener la siguiente ecuacion en diferencias:
Yieo —a(l+ )Yy +acY, =b
determine la solucion particular.
5. Resolver las siguientes ecuaciones:
d. Xty — 28xt = 3xt+1 y Xo = 8 , X1 = 15
b. 9xt+2 - 6xt+1 + xt = 0

C. Xt42 + 8xt+1 = _65xt

6. Resolver la siguiente ecuacion en diferencias:
Xty + Xey1 — 12xt = 6t + 5(3)t

17
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7. Modelo del multiplicador-acelerador del crecimiento. Sean: Y; la renta nacional, C; el
consumo total, y I; la inversién total de un pais, todas en un instante t. Suponemos que
paratodot =0,1,2, ..

D. Y, =C,+1; (larentase divide entre consumo e inversion)
E. Ciq =3Y,+10 (el consumo depende linealmente de la renta del periodo
anterior)
F.  I4; =3(Ciy1 — C) (lainversion es proporcional a la variacién del consumo)
donde a, by c son constantes positivas.
a. Muestre que se puede obtener la siguiente ecuacion en diferencias:
Yipp — 12Y,41 + 9Y, = 10

b. Determine la solucion de la ecuacion anterior.

8. Modelo de interaccién de multiplicador con acelerador de Samuelson

Tenemos:
i =C + 1 + Gy
Ce=vY_1 , O0<y<1
I, = a(C, — Cr_y) , a>0

a. Muestre que se puede obtener la siguiente ecuacion en diferencias:
Yi—v(A+a)Yy +ayY, =G

b. La ecuacién anterior desplazar los subindices hacia adelante por dos periodos, y
hallar su solucién particular.

c. Con respecto a la parte homogénea, halle las soluciones de la ecuacion caracteristica
4a
(1+a)?

(utilizar la formula general) y muestre que seran realessi y >

d. Dada la ecuacion x;,, + ax;,; + bx; = c¢; se llama globalmente asintéticamente
estable, o simplemente estable siy solosi |a| <1+b yb<1

Dar condiciones para que la ecuacion obtenida en la parte a. o b. sea estable.
9. Resolver las siguientes ecuaciones:
a. Xty — 12xt = 4-Xt+1 y Xg = 6 , X1 = 18
b. stt—+2 + 10xt+1 + xt = 0

C. xt+2 + 8Xt+1 = _65xt
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10. Resolver la siguiente ecuacion en diferencias:
xt+2 - 3xt+1 - 10xt = 4‘t + 3(—2)t

11. Dada la ofertay demanda: 0:q; = =2+ p;_1,D:q; = 16 — 2p; , py = 2

a. Hallar una ecuacion en diferencias.

b. Trazar un diagrama de fases de la ecuacion obtenida, considerando en el eje
horizontal p;_, y en el eje vertical p,. Debe dar una conclusion de acuerdo al
diagrama obtenido.

c. Resolver la ecuacién obtenida en la parte a) dando el punto de equilibrio.

d. Trazar el diagrama de la telarafia, considerando en el eje horizontal g y en el eje
vertical p. segun lo obtenido en c). Debe dar una conclusion.

12. Dado el modelo simplificado de Metzler:

yt=ut+v
{ u=py—1 0<p<1
y(0) =y,

Hallar la solucion para y, y analizar su convergencia.

13. Un modelo de Ball y Smolensky se basa en el siguiente sistema:
Ce=cYyq ,c>0
{Kt =oY_4, ,0>0
Yo =C + Kt — K1

a. Deducir una ecuacién en diferencias de segundo orden para Y;.
b. La ecuacién obtenida en la parte anterior desplazar los subindices hacia adelante
por dos periodos y si se cumple que (¢ + 0)? < 40, hallar la solucién

) Sy 1
14. Solucione y;,; = % efectuando la sustitucion z;, = o
t t

15. Resolver
Dt+2 — 4(ab + 1)Dt+1 + 4‘a2b2Dt =0

donde a, b son constantes, con 1 + 2ab > 0
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS i
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MATEMATICA PARA ECONOMISTAS Il

Sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias

Definicion: Un sistema de n ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden es una expresion
del tipo

z_);i:Fl(t;xl;xz;...;Xn)
dditzz F, (X Xy5. 01X, M
ddxtn = F (X Xy X )

o utilizando la siguiente notacién
X, = F,(t; %%, X))
)f; =F,(t;x;; %,;...;%,) (1)

X =F (6 X%, X,)

en donde t es una variable independiente que denota al tiempo, X;;X,;...;X, son variables que
dependen de t que toman valores reales y F;F,;...;F, son funciones reales definidas en un

subconjunto G — R™.

Cuando las funciones F;;F,;...;F, s6lo dependen de las variables x;;X,;...;X, Y no dependen de la
variable temporal t, en este caso (1) toma la forma

X, = F (X X,5...X,)
Xy = F, (X5 %5500 %, )

()

X! =F (X Xy;...;X,)

Decimos que (2) es un sistema autonomo de ecuaciones diferenciales ordinarias, mientras que (1) es
Ilamado sistema no auténomo.
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Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales

Un caso particular e importante de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias viene dado
cuando las funciones F;F,;...;F, son del tipo

Fo (6 X500 X, )= 2, (t)x, +a,(t)x, +...+a,, (t)x +Db.(t)

endonde a;; y b, (L<i, j<n) son funciones continuas dadas definidas en un cierto intervalo J de
la recta real R y con valores en R, en este caso tenemos

= all(t)xl +ap, (t)xz ot a, (t)Xn + bl(t)
=a,, (t)X, +a,, (t)X, +...+a,, ()X, +b,(t)

©)

X! =a,(t)x, +a,,{t)x, +...+a,, ()X, +b,(t)

el sistema (3) recibe el nombre de sistema de ecuaciones diferenciales lineal. Cuando
b(t)=0,i=1;2;...;n se dice que el sistema lineal (3) es homogéneo, de otro modo es no

homogéneo.

Si denotamos

X, a,,(t)+ay, (t)+...+a,(t) b t)
X = )fz A= 6}21(t)+azz(t)+---+a2n(t) . B- :z(t)
X, a,(t)+a,(t)+...+a,(t) b, (t)

entonces (3) toma la forma
X'=AX +B 4)

Si las funciones a;; (13 i, j< n) son constantes el sistema (3) queda de la forma
X =&, X, +8,X, +...+a, X, +0,(t)
X = 8y X, + 8y Xy +...+ 8y X, + 0, (t)

()

X! =@, X +a,X +...+4a, X +b (t)
y lo llamaremos sistema de ecuaciones diferenciales lineal con coeficientes constantes.
Ejemplos:
dx
— =3Xx+5y
dt

dy
—=4x-6
dt y
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dx

——=6X+Yy—2Z+t?
dt
dy

o —=8x+5y-z+10t
dt
dz

=2X+9y—z+6t
dt

Definicion: Un vector solucion X(t)=g(t) en un intervalo J del sistema (4) es una matriz de la
forma

? (t)

0, (t
oft)= :2()
oa(t)
donde las ¢,(t), i=1;2;...;n son funciones diferenciables, tal que

¢/(t)=Ap(t)+B
ol(t)

aall

a0

con ¢'(t)=

Teorema: (Principio de superposicion)

Sea X;;X,;...;X, un conjunto de vectores solucion linealmente independientes del sistema

homogéneo X'= AX enunintervalo J, entonces la combinacion lineal
X=c X, +C,X,+...4C, X,
donde c, ,i=12;...;n son constantes arbitrarias, es también una solucion en el intervalo.

. . (/’1(t) e
Ejemplo: Compruebe que en el intervalo J=]-oo;+0| oft)= =

o(t)] e
¢(t)={¢l(t)}= e son soluciones de la ecuacion X’{l 3}X :
¢2(t) 5 5 3

10 t
Ejemplo: Determine una solucion del sistema X'= AX + B, donde A:{O J y B :{O} VteR.
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Sistema lineales planos

Para resolver un sistema homogéneo

!

X =a, X +a,X,
!

X; =8y X +8,X,

{X{}{an 3, }[Xl}
Xé a21 a22 XZ

X'=AX

0 matricialmente

. ) a
lo primero que debemos hacer es calcular los autovalores de la matriz A:[a111 12} de
a21 a22
coeficientes, es decir las raices de la ecuacion caracteristica:
det(A—AI) =0

2?2 — (TrazaA)A + det(4) = 0

. TrazaA + \/(TrazaA)Z — 4det(A)
B 2

Sea A= (TrazaA)? — 4det(4)

I. Si A>0 setiene dos raices reales y diferentes, es decir dos autovalores reales y distintos 4, y
A, entonces la solucion general del sistema X'=AX es

eﬂlt 0 Cl _ 2 V11 yl V12
X(t)= P{ . e@‘}{c }— cett [7721] + c et2t [vzz]

2

V11 V12
Xt=ce’11t[ ]+ce’12t[ ]
( ) 1 v21 2 v22

donde P es una matriz invertible; ¢, yc, son constantes reales arbitrarias.
[V11 1712]
V21 V22

siendo

+ a-anfy] =]
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c a-an[]=[)

Si A=0 se tiene una sola raiz real, (doble raiz) es decir un solo autovalor A entonces la
solucién general del sistema X'=AX es

v = [ e e [+ o [32)

U2

donde P esuna matriz invertible; ¢, yc, son constantes.

_ [V11 V12]
) V21 V22
siendo

ca-m[]=[)

camml]= [

V21

Si A<O0 se tiene dos raices complejas, es decir dos autovalores complejos conjugados
A =a+ib y A, =a-ib, (b > 0) entonces la solucion general del sistema X'=AX es

at at
X(t): P e cosbt e*senbt | C,
—e*senbt e* cosbt | ¢,
(21 Uq Uy 121
X(t) =e* {cl ([vz] cosbt — [uz] senbt) +c, ([uz] cosbt + [vz] senbt)}
donde P esuna matriz invertible; ¢, yc, son constantes.

. vV, Uu _ i : .
La matriz P =[ ! 1} se construye a partir de un autovector complejo asociado a a+ib, es
2 2

decir una solucion del sistema

[an - (a + ib)]Wl +a,W, = 0
auW, + [azz - (a + ib)]wz =0

elegiremos una solucion entre las infinitas que hay con componentes simples y se escribe de la
forma
vy +iu .U
sl = s ] = [l + )
vy + iU, Uz
las partes real e imaginaria del vector w son las columnas de P .

24
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e Enlos dos primeros casos si los autovalores son negativos entonces

limx (t)=0 , i=1;2

t—>+0

e Eneltercer caso si la parte real de sus autovalores es negativo entonces

limx (t)=0 , i=12

t—>+400

Trayectorias. Diagrama de fases

Ya sabemos determinar explicitamente las soluciones de cualquier sistema lineal homogéneo de
dimensidén dos, pero ademas nos interesa tener también una representacion grafica en la que se pueda
reflejar las propiedades cualitativas de las soluciones.

Dado el sistema homogéneo

!

X =a, X +a,X,
!

X; =8y X +8,X,

HisHH
X; aZl a22 X2

X"'=AX

0 matricialmente

t t
Una solucién X (t)=e(t)= {Xl( )} = [%Et))} del sistema anterior es de la forma
?,

¢:R—>R?

te (4 ()%, (t)

su grafica es el conjunto {(t;x,(t);x,(t))/t el = R} subconjunto de R?, la representacion geométrica

de este conjunto serd curvas en el espacio tridimensional, sin embargo, queremos otro tipo de
representacion geométrica de una soluciéonde X'=AX.

Pero hay otro modo de obtener una representacion geométrica de una solucion de X'=AX que
¢:R—>R?

£ 04 (t);x,(t))
dado por los puntos (x,(t);x,(t)). Este subconjunto es una curva y en el planoR? que se denomina
trayectoria u orbita de dicha solucion y no es otra cosa que la proyeccion sobre el plano X, X, de
la grafica de la solucion.

consiste en considerar la imagen de la aplicacion , es decir el subconjunto de R®
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La semitrayectoria positiva es el conjunto

a :{(Xl(t);xz(t)) L E[OH'OO[}

La semitrayectoria negativa es el conjunto

7~ =104(thx(t)) ,t e J-o0;0]}

Tenemos asi una imagen bidimensional de las soluciones del sistema.

0 1
X' = X
e

Cualquier funcion constante  ¢(t)=(x,(t);x,(t))=(d,;d,) que sea solucién del sistema X'=AX
recibe el nombre de solucion estacionaria del sistema. La trayectoria de una solucion estacionaria
sera un punto del plano X, X, que se denomina punto de equilibrio, punto singular o punto fijo del

sistema.

Considere el siguiente sistema:

Los puntos de equilibrio (dl;dz) del sistema X'= AX son los puntos del plano tales que AX =0,
es decir, cuyas coordenadas satisfacen

a; X, +a;, X, = 0
Ay X +8,X, =0

pues eso es equivalente a que las funciones constantes ¢(t)=(x,(t); x,(t))=(d,;d,) sean soluciones
del sistema X'=AX .

Si det(A);t 0, el Unico punto de equilibrio es el origen de coordenadas y se dice que el sistema de
ecuaciones diferenciales es simple o elemental.
Si det(A): 0, lo que es equivalente a que 0 sea autovalor de A , el conjunto de puntos de equilibrio

del sistema coincide con el espacio propio del autovalor 0.
Diagramas de fases de los sistemas planos

Se denomina diagrama de fases a la familia de todas las trayectorias de un sistema de ecuaciones
diferenciales. Uno de los objetivos principales de la teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales
consiste en analizar con el mayor detalle posible las caracteristicas del diagrama de fases.

Veremos ahora los diagramas de fases de los sistemas planos elementales, o sea, aquéllos para los
que det(A);t 0 (esdecir A =0 noesautovalorde A )y por lo tanto el origen (O;O) es el Unico punto
de equilibrio.

Sabemos que un cambio de variable lineal X =PY con P no singular transforma el sistema
X"=AX en un sistema canonico equivalente
Y'=BY
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donde B=P AP, forma canonicade A tiene una de las cuatro formas siguientes:

A4 0 A0 A1 a b
B= , A >4, B= B= B= ,b>0
0 4, 0 4 0 1 -b a
Encuentre la solucion general del sistema X'= AX y dibujar su diagrama de fases de la solucion:
'8 -3
1. A=
16 -8
-1 -
2. A=
__2 -
12 -15
3. A=
_4 _4_
"3 o7
4. A=
- O _3_
5 0
5. A=
1 0 5

o (3 0] 8

{ —12 } encontrar lim (x(t); ()

—>+00
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TIPOS DE EQUILIBRIO

Veremos ahora los diagramas de fases de los sistemas planos elementales, o sea, aquellos para los
que det(A4) # 0 (es decir 2 = 0 no es valor propio o autovalor de A ) y por lo tanto el origen (0; 0)
es el unico punto de equilibrio.

Sabemos que un cambio de variable lineal X = PY con P no singular transforma el sistema X" = AX
es un sistema canonico equivalente

Y =BY
donde B = P~1AP , forma canonica de A tiene una de las cuatro formas siguientes:
_[h 0] A 0 A1 [a b
B_[O Aol B_[o/l ’ B_[OA ’ B_[—b a]'b>0

El diagrama de fases de un sistema plano X” = AX depende de cdmo sean los autovalores de A y ello
puede deducirse directamente de la matriz A teniendo en cuenta:

e Su polinomio caracteristico p(1) = A2 — (TrazaA)A + det(A)
e Ecuacion caracteristico: 12 — (TrazaA)A + det(4) = 0

e Los valores propios o autovalores: A = %[TrazaA + VA | donde A= (TrazaA)? — 4detA

LOS EQUILIBRIOS

Caso | det(4) TrazaA A Tipo de Equilibrio Valores propios de A

1 <0 >0 Punto de silla AMA>0>1,

2 >0 <0 >0 Nodo estable A, <1; <0

3 >0 >0 >0 Nodo inestable A4>1,>0

4 >0 <0 = Nodo punto estrella AM=1,<0
estable

S) >0 >0 =0 Nodo punto estrella M=2>0
inestable

6 >0 <0 =0 Nodo impropio A =1,<0
estable

7 >0 >0 =0 Nodo impropio A=2,>0
inestable

8 >0 <0 <0 Foco espiral estable a<0

9 > 0 >0 <0 Foco espiral inestable a>0

10 >0 =0 <0 Centro a=0

28

Luis Leoncio Barboza Carape



Anadlisis:
CASO 1:

A >0> 1,

La solucion converge al punto de equilibrio solamente cuando ¢; = 0 ; esto implica que para el
sistema converja, los valores iniciales deben estar sobre la recta generada por el vector propio
correspondiente a A,. A la recta generada por este vector se conoce como la senda de convergencia
por esta ruta existe la Gnica posibilidad de convergencia del sistema.

Si el valor inicial del problema hace c; # 0, es decir, se encuentra fuera de la senda de convergencia,
la solucion inicialmente puede acercarse al punto de equilibrio pero luego de un tiempo divergira.

El punto de equilibrio se dice que es un punto de silla.

CASQO 2:

A <A1 <0

Para cualquier valor del punto inicial el sistema converge al equilibrio puesto que las exponenciales
en cuestion convergen a cero.

El punto de equilibrio se conoce como un nodo estable.

CASO 3:

A4 >2,>0

Si los valores iniciales del problema son distintos del punto de equilibrio, c¢; Vv ¢, diferentes de cero,
las funciones exponenciales en cuestion crecen y las trayectorias se alejan del punto de equilibrio.
Dado este comportamiento el punto de equilibrio se conoce como un nodo inestable.

CASO 4:

/10]

112/12<0,B=|:0 1

El sistema converge para cualquier valor de las condiciones iniciales el punto de equilibrio se
denomina Nodo punto estrella estable

CASO 5:

_ _[A 0
A=1,>0 ,B_[O /1]
El sistema diverge el punto de equilibrio se denomina nodo punto estrella inestable

CASO 6:

A1

Al:/—lZ<0’B:O A

El punto de equilibrio se denomina nodo impropio estable.
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CASO 7:

A1
0 2

A=2,>0,B=|
El punto de equilibrio se denomina nodo impropio inestable.

CASO 8:

a<o0

El punto de equilibrio se denomina foco espiral estable o punto espiral atractivo o convergente.
CASO 9:

a>0

El punto de equilibrio se denomina foco espiral inestable o punto espiral repulsivo o divergente.
CASO 10:

a=0

El punto de equilibrio se denomina centro.

Luis Leoncio Barboza Carape
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DIAGRAMAS DE FASE

Las soluciones a un sistema de ecuaciones del tipo

X=FX)
x1(t)
son de la forma X (t) = xzz(t) , puede representarse de manera grafica de distintas formas.
x1(t)

Una posibilidad es graficar las soluciones x;(t), i = 1,2,...n pero para esto hay que conocer la
solucidn explicita (y aun asi) o al menos su comportamiento cualitativo. Otra posibilidad es que, dada
x1(t)

x(t)

una solucién X (t) = esta puede interpretarse como un conjunto de ecuaciones paramétricas

x1(t)
de manera que para cada valor de ¢t se tiene un punto X(t) de R™. Dados un punto inicial
(x,(0), x,(0), ..., x,,(0) ) y un intervalo de valores para t, los puntos X (t) de R™ corresponden a una
trayectoria solucion.

Nuevamente:
Muchos problemas de la dinamica econdmica se pueden modelar por medio de un sistema simultaneo
de ecuaciones diferenciales autonomas de la forma:

. dX
X=—=FX
7 = &0

El punto de equilibrio de un sistema es aquel donde las funciones involucradas no tienen cambios
respecto al tiempo, es decir, donde sus derivadas son nulas

X=FX)=0

Algunas veces en casos econdOmicamente interesa mas el comportamiento de la solucién con respecto
a los puntos de equilibrio del sistema, que su solucién.

Diagramas de fase

El analisis grafico de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas

{x = f(x,y)
y=gxy)

nos permite determinar el comportamiento de los puntos de equilibrio.

Esta representacion puede hacerse en el plano y los diagramas correspondientes son conocidos como
diagramas de fase. Debemos hacer notar que, dado que se trata de un sistema autdbnomo, dos
trayectorias solucion distintas nunca se intersecan.

En un diagrama de fase se trazan las curvas que son soluciones del sistema, esto es, se grafican las
curvas formadas por los puntos (x(t), y(t)) de tal forma que los valores de x(t) y y(t) satisfagan el

sistema para t en algin intervalo. El sistema geométricamente describe el movimiento de una
particula en el plano.
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Para hacer el diagrama de fase en un sistema coordenado usual se traza las curvas f(x,y) =0y
g(x,y) = 0, llamadas curvas de fase.

1. x = f(x,y) determina el movimiento de la particula con respecto al eje x, ya que x representa el
crecimiento de la variable x a medida que el tiempo crece.
1.1. x = f(x,y) > 0 es laregion donde la particula se mueve en la direccién de crecimiento del
ejex (—)
1.2. x = f(x,y) < 0 es laregion donde la particula se mueve en la direccion hacia donde el eje
x decrece («)

2. y = g(x,y) determina el movimiento de la particula con respecto al eje y, ya que y representa el
crecimiento de la variable y a medida que el tiempo crece.
2.1. y = g(x,y) > 0 es laregion donde la particula se mueve en la direccion de crecimiento del
ejey (1
2.2. vy = g(x,y) < 0 es laregion donde la particula se mueve en la direccion hacia donde el eje
y decrece (1)
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Sistema lineales planos de ecuaciones en Diferencia

El sistema dinamico lineal en tiempo discreto, tiene la forma

{xt+1=axt+byt t=123

Vi1 = CxXp + dy;

donde x;.,, expresa que la funcién x en el periodo t + 1 depende del comportamiento de las funciones
x e y en el periodo t.

Esto es: “lo que ocurrira mafiana depende de lo que ocurrio hoy”

Para resolver un sistema homogéneo
Xt41 = Q11X + A12)t
Ye+r1 = A1X¢ + A22)
0 matricialmente
xt+1] _ [a11 a12] [xt]
Ve+1 az1 G221 1Y:
Xev1 = AXy

aiq a12] de

lo primero que debemos hacer es calcular los autovalores de la matriz A = [a a
21 22

coeficientes, es decir las raices de la ecuacion caracteristica:
det(A—2A) =0

2?2 — (TrazaA)A + det(4) = 0

. TrazaA + \/(TrazaA)Z — 4det(A)
B 2

Sea A= (TrazaA)? — 4det(A)

I. Si A>0 se tiene dos raices reales y diferentes, es decir dos autovalores reales y distintos 4, y
A, entonces la solucion general del sistema X;,; = AX;

xe=plg 2]

Xe= e[+l
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donde P esuna matriz invertible; ¢, yc, son constantes reales arbitrarias.
_ [1711 1712]
V21 V22

siendo
v
e (A- /111) [v;]

o]
o

Si A=0 se tiene una sola raiz real, (doble raiz) es decir un solo autovalor A entonces la
solucion general del sistema X;,; = AX;

xe=rly 200

. (A=A,0) [22]

R b o o K W

donde P esuna matriz invertible; ¢, yc, son constantes.

_ [1711 1712]
) V21 V22
siendo

+ a-anfyi] =]

[ = (2]

V22 V21

Si A<O0 se tiene dos raices complejas, es decir dos autovalores complejos conjugados
A =a+ibyA, =a—ib, (b > 0) entonces la solucion general del sistema X,,; = AX,

X, = [rtCOSHt rtsenft [Eﬂ

—rtsenft rtcosbt

donde r y 6 denotan, respectivamente, el médulo y el argumento del nimero complejo
Al =a-+ bl

X, =rt {cl ([zﬂ cosOt — [Z;] sen@t) +cy ([zﬂ cosOt + [z;] senHt)}

donde P es una matriz invertible; ¢, yc, son constantes.

. v, u . . . .
La matriz P =[ ! 1} se construye a partir de un autovector complejo asociado a a+ib, es
V2 u2

decir una solucion del sistema
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[an - (a + ib)]Wl +a,pW, = 0
a,W, +[a,, —(a+ib)w, =0

elegiremos una solucion entre las infinitas que hay con componentes simples y se escribe de la
forma
vy +iu .U
sl = ot ] = L]+ )
vz + luz u2

las partes real e imaginaria del vector w son las columnas de P .

Ejemplo:

Resolver:
¥er=[Ty Flxe+f)] o x=[]]
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INTRODUCCION AL CALCULO DE VARIACIONES.

Un ejemplo sencillo es aquel en el cual hay un bien en la economia, el cual puede tomar la forma de
capital para la produccion o de consumible y una sola familia, que lleva a cabo la produccion, la
inversion y el consumo.

Sean:

c(t) el consumo de la familia en el tiempo t

u(c(t)) funcion de utilidad doblemente diferenciable conu” > 0y u” < 0

La produccion se lleva a cabo por medio de una funcion f cuyo Unico es el capital k(t), esta funcién
es doblemente diferenciable, estrictamente concava y ademas f(0) = 0

La familia cuenta con una cantidad inicial k, que se deprecia a una tasa constante 6.

e Sila familia vive durante un intervalo de tiempo [0 ; T] y no descuenta el futuro, su problema de

optimizacion puede plantearse como sigue
T

max fu(c(t))dt
0
sujeto a

fk@®) = c(®) + k() + 6k (t)
La integral representa la utilidad acumulada a lo largo del periodo dado.

e Silafamilia descuenta el futuro a una tasa p (tasa subjetiva de descuento), entonces el problema
cambia ligeramente.

Si expresamos la utilidad de cada periodo en unidades del precio inicial, t = 0 , entonces la
integral representa el valor presente de la utilidad acumulada a lo largo del periodo y el problema
se reescribe como

T

max J.u(c(t))e_ptdt
0
sujeto a

fk(®) = c@® + k(&) + 5k(t)
k(0) = kq

El término u(c(t))e‘f’t representa la utilidad que proporciona el consumo en el tiempo ¢ ,
descontadaa t = 0, 0 sea el valor presente de dicha utilidad.

36
Luis Leoncio Barboza Carape



La solucidn al problema, en ambos casos, es un par de trayectorias éptimas para el consumo y el
capital, c*(t) y k*(t), es decir se encuentran funciones tales que la integral dada tome su valor
maximo.

FORMULACION DEL PROBLEMA DE CALCULO DE VARIACIONES

Conceptos previos
Sean t, ,t; numeros reales, verificando que t, < t;. Se define el siguiente conjunto de funciones:
Q= {x: [ty; t;] — Rtal que x posee primera y segunda, continuas en [ty; t,]}

En este conjunto de funciones, se consideran las operaciones usuales de suma y producto por un
namero real.

El conjunto Q , sobre el cuerpo R, con las dos operaciones definidas, tiene una estructura de espacio
vectorial.

En Q, se define la siguiente norma:

I 1:Q — R

x — |lx|l = max [x(t)]
te [tg; tq]

El espacio vectorial Q , con la norma definida, es un espacio normado.
La norma considerada induce una distancia.

d(xy; x2) = |lxg — x|l = tef[rtl??itl]|x1(t) — x5 ()]

con x; ,x, € O

El conjunto £, con la distancia d es un espacio métrico.

Seanx, € Q1,5 € R (& > 0). Se define la bola abierta de centro x, y radio &, el siguiente conjunto:
B(xy; 6) ={x € Q:d(x; x5) <6}

Definicion de funcional:

Definicion: Un funcional es una aplicacion, cuyo dominio es un conjunto de funciones, y cuyo rango
es un subconjunto de R.
En el caso que nos ocupa, consideraremos funcionales J cuyo dominio es el conjunto Q , es decir:
J:0 - R
x — J(x)
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FORMULACION DEL PROBLEMA DE CALCULO DE VARIACIONES

A continuacion, se define el problema de célculo de variaciones para el caso escalar, con extremos
fijos.

Sea F una funcién de tres variables, de clases € (es decir que posee todas las derivadas parciales
primeras y segundas, y son continuas). Se considera el siguiente funcional:

T

Jlx] = f Flx(®) ; 2(0); Dt

a
en donde x(t) es la funcién derivada de x(t) con respecto a t.

Se trata de encontrar una funcién x*(t), con derivadas y segunda continuas en [a ; T, verificando
que x*(a) = x,,x*(T) = xr, siendo x, y x dados, para la que el funcional J alcance el valor
méaximo (o el valor minimo)

El problema, por tanto, en el caso de maximizacion es

T

max J[x] = f Flx(t); %(); tdt
con ’

x(a) =x,, x(T) =xg
donde x € Q

Por tanto, para este problema, el conjunto factible (Illamado conjunto de funciones admisibles) es
Y ={x € Qtalquex(a) = x,,x(T) = x7}

Como es habitual en optimizacién, el considerar sélo el maximo (o el minimo) de la funcién objetivo,
no supone ninguna pérdida de generalidad, ya que

min J[x] , es equivalente a — max|—J[x]]
y ademés, el elemento x que minimiza J[x] es el mismo x que maximiza [—/[x]]
Definicion: Se dice que x es una funcion admisible para el problema de maximizacion, si se verifica
que

x €Q,x(a) =x4,x(T) = xg

Definicion: Sea x* una funcion admisible para el problema de maximizacién. Se dice que x* es
méaximo global si para cualquier funcion admisible x, se verifica que

Jlx] < J[x7]
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Definicion: Sea x* una funcién admisible para el problema de maximizacion. Se dice que x* es
maximo local, si existe un § > 0 tal que para toda funcion admisible x , perteneciente a B(x*; &) se
verifica que

Jlx] < Jlx"]
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Formulacion del problema de célculo de variaciones

Sea F una funcion de tres variables, de clase C?, consideremos el siguiente funcional

= ] F(x(t); x(t);t )dt

plantearemos el siguiente problema:

maximizar J[x]= ]' F(x(t); x(t);t )dt (P1)
- x(a)=x,
XM =x

X, Y X; dados.

Supongamos que es x*(t) solucion del problema anterior es decir un méaximo local. Ahora se trata
de encontrar las condiciones que esta funcion debe satisfacer.

Consideremos h(t) una funcién no nula de clase C* definida en [a;T] verificando que
h(a)=h(T)=0. Para cada nimero real « , definimos la siguiente funcion:

x(t)=x"(t)+ah(t) para te[a;T ]
Si a=0, x(t)=x"(t) para t[a;T ]
Para  pequefio x(t) esta cercade x*(t)

Observe que x(a)=x"(a)+ah(@)=x, y x(T)=x"(T)+ah(T)=x, y x es una funcién de clase
C?; ademas por ser x*(t) un méaximo local entonces existe ¢ >0 tal que para x € B(x* ;5) por lo

que 3]z 3[x]= [ Fx )+ an(t); x (1) + aitt)t)

a

Definamos

x]-J[x"]= I t)+ ah(t);x" (t)+ ahi(t);t)dt — ]F(x*(t);x*(t);t)dt, funcion real de

variable real.
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Dado que J[x]<J[x"] entonces g(ar)=J[x]-J|x"|<0=g(0) para todo orecR entonces la
funcién g tiene un valor maximo en « =0 por lo que g'(O): 0.

Hallemos

9'(a)= ].[FX (x" (t)+ ah(t); X" (t)+ ofi(t);t)n(t) + F, (x" (t)+ e h(t) x" (t)+ ofi(t);tJi(t)] dt ahora
9'(0)= ][FX (x*(©); x" (t);t)n(t)+ F, (x () x"(©);t)a(t)] dt = 0 de donde
]FX t)dt + j F (X" (t) X" (t) ) =0 (E1)

Analicemos T[FX(X*(t);X*(t);t)h(t)dt ysea u=F,(x"(t)x'(tyt) y dv=Hh(t)dt luego

a

du = ;jt(FX (x* (@) x"(t)t)) y v=hit) asi entonces

]Fx(x*(t);x(t);t)fi(t)dt=—](Fx(x*(t);x(t);t))ﬂ(t)dt . ya que h(@)=h(T)=0 luego en (E1)

tenemos que:

por lo tanto

esta Ultima condicion es llamada ecuacion de Euler. La ecuacion de Euler es la mas importante del
calculo de variaciones.

La ecuacién de Euler (Leonard Euler 1744), para una funcién admisible x(t) es por tanto
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F, (x(t); x(t);t)- :t F,(x(t); x(t);t)=0, y en una forma mas simplificada tenemos

F-9F —o
dt

Condicidn necesaria o condicion de primer orden

Teorema: Si x"(t) es un maximo local del problema (P1), entonces en x"(t) se verifica la siguiente
condicion:

FL 0@ @):0)- §F (e @ @:t) =0

dt

Condiciones de segundo Orden

De g(a):]ﬁab@&)+amayx*a}+ahax0hﬁ)+F;@*a)+aha)x*&)+ahﬁyﬂhaﬂdt ahora
hallaremos

9"(a)= [{(F. )+ (F. K+ [(F n + (F, it o

T

0"(e) = [ {F (X' (1) + ah(t): x" () + ahit);th? () + F, (" (t) + ah(t); x(t)+ eh(t); (DR
+ F (X7 (t)+ ah(t) x” (t) + ati(t); t h(DR(t)+ Fy, (X (t) + ah(t), x" (t) + ei(t); th?(t) Jdt

en ¢ =0, tenemos

g%ﬁ=]Fm@TOMWO+aM0ﬂ%¥O+Rifﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬁ)

co-fhomls 5

La funcion g tiene un valor maximo en o =0 < g"(0)< 0 entonces

es decir, la forma cuadratica
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. . : F
q(h;h): F-h?+2F hh+Fh* <0 es decir, es definida negativa si y solo si la matriz {FXX

XX

es definida negativa.

Notemos que el integrando es simplemente la forma cuadratica con matriz asociada

|:'Frr.r Fx.r':|

F, F,

xx ax
Proposicion:

Six* estal que F, — % [F.] = 0y entonces una condicion suficiente para que x*

a. Sea un méaximo local es que se cumpla

T
j F_h®+ 2F_.hh+ F'ﬂfr,:)dt <0

o

para toda h.

. . F, F_. .. .
Es decir debe cumplirse que [F” Fx_x_] sea definida negativa.

xx x

b. Sea un minimo local es que se cumpla

para toda h.
H H 'F.rr.r F.r.r' HP H
Es decir debe cumplirse que [F_ P ] sea definida positiva.

xx x

Por lo tanto:

.| F, Fl. .. . -
I. Si [FH FH} es definida negativa entonces J[x] en x* alcanza un maximo local.

xx X

F, ; .. . . F F._. -
(L,:fffr Fﬂ] es definida negativa si F. < 0y det [Ff”‘ FH} =FFue— (Fe)> = 0)

£ 9 B

. |F. F.. .. .. ..
1. Si [F‘“ F”] es definida positiva entonces /[x] en x* alcanza un minimo local.

X E

F, : . L F., F,. ,
(L,:fffr FJ‘_“_] es definida positiva si F,,, = 0y det [Ff” Ff_“_] =F, Foe— (Fe)*>0)
XX o 4

E xx
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Concavidad y convexidad

B . . . : . . F. F..
Sea la funcién F(x ; %) considerada en variables x y & con matriz hessiana H = [FH FH]
xx XX

a. Si H es definida positiva entonces F es estrictamente convexa.
b. Si H es definida negativa entonces F es estrictamente concava.
c. Fesconvexasiy solosi H es semidefinida positiva.

d. Fesconcava siy sOlo si H es semidefinida negativa.

Si F es estrictamente convexa entonces F es convexa.
Si F es estrictamente cdncava entonces F es céncava.

. . Foel, oo 0.
Sea la matriz hessiana, H = [ F“ FH] (simétrica) entonces:
xx xx

.. .. . F, F.. 2
a. H esdefinida positiva siy sélo si F,.. = 0y det [fo F“] =F,Fy; —(F.) =0
&£

xx k4

.. . . . . F F._. -
b. H esdefinida negativa si y s6lo si F,,. < 0y det [Fi‘x FH} =F. Fi; — (F:)" =0

2x E

C. H essemidefinida positiva si y s6lo (todos sus menores principales son no negativos)

I F.=0 F,.=0
.. F F_. .
Egq Eq

d. H es semidefinida negativa si y sélo (todos sus menores principales de orden impar son no
positivos y los de orden par son no negativos)

i. F_<0 F,<0
F, F.. -

. der[;—r Fn] = FFow —(Fe)™ 20
xx xx

Proposicion:
Sea J[x] = f: F(x ; x;t) una funcional

a. Con F concava como funcién de x y x entonces x* es un maximo global si y s6lo si
d , f . L, , .
F,——[F,] = 0. Ademas, si F es estrictamente concava el extremo es unico.

o dr

b. Con F convexa como funcién de x y x entonces x* es un minimo global si y sélo si

d , - - ;.
F, —— [F;] = 0. Ademas, si F es estrictamente convexa el extremo es Unico.
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Definicion: (Transversalidad) Las siguientes son conocidas como condiciones de transversalidad:

1. Si Ty x; son fijos, Ax; y AT son ambos cero. La ecuacion (S) se satisface, por lo tanto no
hay condiciones mas alla de las dadas por las restricciones del problema.

2. Si T esfijo y x; eslibre, son fijos, AT es cero, Ax;# 0 Yy la ecuacion (S) equivale a

F, | =0

o for

3. SiT eslibreyx; esfijo, Ax;, =0y AT =0 y la ecuacion (S) equivale a
(F-xF,)_, =0

4. Si Ty X, son libres entonces Ax; =0 y AT =0, luego la ecuacion (S) equivale a

F =0, (F-xF)_ =0

¢ lor
5. Si T y x, instante final y estado final respectivamente estan ligados por una funcion ¢ de
clase C', suponiendo T libre y x(T)=¢(T). Usando la aproximacion diferencial

AX; = (T +AT )= (T )= ¢'(T)AT
reemplazando en (S)

F ¢'(T)AT +(F —xF,)_, AT =0

¢ lor

y como AT =0, entonces
(9= x)F, +F) | =0
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Control 6ptimo

El calculo de variaciones es una herramienta muy Util que, pero no es suficiente para resolver
muchos de los problemas que se presentan en las aplicaciones.

Tenemos un sistema descrito en el tiempo t por ciertas variables, denominadas de estado,
dadas por x,(t),x,(t),...,x,(t), que podrian ser capital, inflacién; ahora planteamos el

problema de obtener trayectorias Optimas para estas variables para asi maximizar o minimizar
algun objetivo. Este objetivo puede ser el valor presente del bienestar social, o el valor
presente de la deuda publica.

Las variables X, (t) pueden ser “controladas” por otras variables, denominadas de control,
como por ejemplo el consumo, los balances nominales, los impuestos, etc, denotadas por

u, (t),u,(t),...,u, (t).

Un problema de control 6ptimo consiste en obtener una trayectoria para las variables de
estado X (t) escogiendo adecuadamente los controles u J. (t) de manera que se optimice algan

objetivo.

Planteamiento del problema

Denotemos a la variable de estado por x(t) y supongamos que es continua y sus derivadas
son continuas por pedazos. La variable de control u(t) puede escogerse de un conjunto de
funciones U , llamado el conjunto de controles admisibles, que son funciones continuas por
pedazos. El conjunto U = {u(t)/u eU } de iméagenes de los controles admisibles, se conoce
como regién de control. Considérense dos funciones f(x;u;t) y g(x;u;t) con derivadas
parciales continuas.

Dada la trayectoria u” = u(t) y la condicién inicial x(t,)= x, por el teorema de Peano el
siguiente problema de valor inicial tiene solucion:

X:g(x;u*;t)
Dt Y

Nuestro objetivo seréd escoger el control u™ de manera que se optimice el valor de la funcional
conocida como funcidn objetivo dada por
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G = [ f(x(t)u(t)t)dt

es decir, se debe encontrar una trayectoria u” € U que resuelva el siguiente problema:
maximizar G :]' f(x(t);u(t);t )dt
to 2
o X5 g(x;u;t)
X(to ) = Xo

X,y T dados, x(T)=x, libre.

Si en la restriccion es posible despejar u en funcién de x y su derivada, el problema se
puede convertir en uno de célculo de variaciones.

Condicion de primer orden. Principio del maximo

Teorema: Supongamos que u” y x* resuelven el problema (2.2) entonces existe /1(t)
continua, llamada variable de coestado, tal que el hamiltoniano, definido por

H(x;u;2:t) = f(x;u3t)+ Atg(x;u;t) (2.3)
posee un maximo (minimo) en u”, es decir

H(x";u";4;t)= H(x";u;2;t) paratodas ueU ,te[ty;T] (2.4)

(o bien H(x";u"; 4;t)< H(x";u; A;t) si se trata de un minimo). Ademas, A(t),u(t) y x"(t)
resuelven el sistema dinamico

{A:—Hx
(2.5)

x=H,
con la condicién inicial x(t,)= X, y la condicién de transversalidad
AT)=0 (2.6)

El nombre del principio del mé&ximo proviene de que una de las condiciones necesarias para
maximizar la funcion objetivo es la maximizacion del hamiltoniano.
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Condiciones necesarias

La restriccion X = g(x;u ;t) podemos escribirla de la forma
g(x;u;t)-x=0

Si /I(t) es cualquier funcion, ésta hace el papel del multiplicador de Lagrange en los
problemas estaticos y es conocida como funcion de coestado; al multiplicar la igualdad
anterior por A(t) se tiene que la restriccion se puede llevar a la forma

AtXg(x;u;t)-x)=0
de esta forma se satisface

}i(th(x;u;t)—x)dt:O (2.7)

to

en vista de que la condicién anterior siempre se cumple, es que puede introducirse dicha
integral en el funcional objetivo sin alterar el planteamiento inicial del problema. En este
sentido, el problema ahora es

maximizar M = [(f (<(thultht)+ AeXa(x(t}ut)t) - xt))et

)

0 lo que es lo mismo

maximizar M :](f(x(t);u(t);t)+ At)g(x(t)u(t)t)- At)x(t))dt

to

teniendo en cuenta la funcién hamiltoniana o hamiltoniano ( esta funcion juega en esta teoria
un papel parecido al Lagrangiano en optimizacion estatica restringida). EI problema es ahora

maximizar M :j(H(x(t);u(t); At)t)— A(t)x(t))dt

)

de

T

M = [ H((ehult) 20y ee— [ AOx(t

to to

integrando por partes la segunda integral
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T T

[AOx(t)dt = 2(Ex(E) [, — [ x@A)t = AT)x(T )= At )x(t, ) ]x(t)}t(t)dt

to )

= ATy — At o — [ XOMAHE
luego

M = [H(x(thu(t) At tldt— AT ) +Alt, Jx, + [ x(t)A(t)t

to to

M =

[H(x()u(t) At)t)+x()A) Jdt— AT )x, + Aty )%,

& e

Sea u*(t) la trayectoria de control dptimo, se perturba ahora dicha trayectoria con una
funcién «(t) continua a trozos, arbitraria. Sea:

u (t)=u(t)+ealt) ,paracadatelt,;T |

siendo «(t) fijay ¢ un pardmetro. Es claro que u,(t)=u"(t), paracada t €[t, ;T ]. Por otra
parte, dada una senda factible de la variable de control, mediante la ecuacion de movimiento
se determina la respectiva trayectoria factible de la variable de estado; asi si x*(t) es la

trayectoria de estado 6ptima asociada al control u®(t) , consideremos

x,(t)=x"(t)+&p(t) , paracada t t,;T ]

la trayectoria de estado asociada al control u,(t); se supone que x,(t) es una funcién

X' (t)-

Si se toman dados u*(t), a(t), x*(t), A(t), entonces el valor del funcional objetivo asociado
u,(t) y x,(t) depende sélo de & y su valor es

&
continua, con derivada parcial continua respecto a ¢ , es claro que x ( )

I[H O+ A(thu” (1) + alth Akt (c )+ sBORE) Jdt— 20T () + At g

Como u*(t) es el control optimo y x*(t) es la trayectoria ptima de estado y dado que
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M(0)= [ Ohu" @h 200+ (¢ OROTot- 2, + 208, )

M(g) alcanzara el méaximo valor para ¢=0, por lo que se cumplird la condicion de
optimalidad M'(0)=0.

Derivando M(g), con respecto a ¢, se obtiene:

.
(o)< [ B2 A 27 a2
7L OX O¢ oOu O¢ O¢ oe

ahora
u &

M'(O)zt];[(aH+/‘Lj,8(t)+2_|a(t)}dt—/1(T)aaxT(T;O)=O

como el impacto exacto que produce en la variable de estado una modificacion de la variable
de control, es decir A(t), es dificil de determinar, se selecciona A(t) de manera que no haya

necesidad de calcularlo, por lo que A* (t) se toma de manera que verifique:

oH
At)=——, A(T)=0
0=~ con 2(T)
con lo que queda
M0)= [ a(t)dt =0
; ou

que tiene que ser cierto para cualquier funcion a(t) continua por trozos, en particular para

oH
t)=7 |
alt) Sy luego

de donde se deduce que

aaHzo ,paratodo t e[t ;T ]
u
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Por tanto: hemos deducido que existe una funcién A’(t) continua con derivada continua a
trozos, tal que paracada t € [tO T ] se verifica que:

o I(t)= —2_' en todos los puntos de continuidad de u*(t) con A°(T)=0.
X

. (ZH = 0 que es una condicion necesaria para que H (x* : u*,/l*,t)z H (x* U, A ,t) para
u

toda u
e x=g(x;u;t) en todos los puntos de continuidad de u*(t), con x"(t,)= x,.

Asi hemos obtenido las condiciones que constituyen el principio del méaximo de
Pontryagin.

oH _
ou
I(t)=-

0
oH

OX
x = g(x;u;t)
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Abordemos ahora una situacién mas general.

Maximizar M = [ (H(x(tyu(t) Atht) - AOx()ct

Las condiciones necesarias se encuentran, como en el caso de calculo de variaciones,
suponiendo que se ha encontrado la solucién x*,u” y T" y preguntando qué tipo de
condiciones deben satisfacer para esto; sean ademas, « y B dos funciones no nulas fijas
con Bt,)=0 , AT (fijo) y & reales no nulos. De esta forma, si u_(t)=u"(t)+salt) ,
x (t)=x"(t)+&B(t) y T=T"+&AT son soluciones factibles, por lo que ahora el objetivo
del problema solamente depende de ¢ en la forma

T +eAT

R(z)= [(HOc 1)+ Athu" )+ salt) Atht)- 200 1)+ 2B())ot

to

Las condiciones de primer orden para optimizar el valor de R producen las condiciones
necesarias para el problema de control; éstas son idénticas al caso de calculo de variaciones

< R L R
y resultan de la ecuacion 3(0)=O. Calcularemos inicialmente 3 usando el teorema
& &

fundamental del calculo y la regla de Leibniz, tenemos:

dR " TAT d(H(x +eBu" +ea;2:t)-A(x +68)

de de dt+ [H (X* +gfu” +505;/1;t)_}“(x* +gﬁ)] ‘T*+5AT AT

to

R H (B H (e ap s [H—alx +op)] |, AT

de ;

Analicemos la integral J’A(t)ﬁ(t)dt , usando la integracién por partes, sea W= 4 ,dv = /3
to

entonces dw=Adt y v= 2, luego
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T +& AT T +e AT

[ A = 40080 T - [A)Aw

to

T +& AT

= AT +eAT)B(T" +£AT)- (L, )B(,) - [AQ)A(E

:ﬂﬁ*+gATMﬁ*+gNﬂ—ﬂTiﬁw&ﬁt

to

ahora reemplazando esto en la expresion 3R y teniendo en cuenta que ﬁ(to): 0 tenemos
&

T +e AT

32 = [IH 80+ H, (O Jel)+ A8 K+ [ (H -2k + aB)aT 28] |,

t

luego para £ =0 se tiene
‘;S(o) = T[Hx(...)ﬁ(t)+ H, (- Ja(t)+ A(t)B0) Jt+[(H - ax T - 28] |.. =0

para encontrar las condiciones necesarias, bastara con que cada uno de los términos
involucrados en la ecuacion anterior sea igual a cero:

(H, (' 5u4t)+ 2)B)=0 , H,(x;u";4t)(t)=0

B(t) y alt) son funciones fijas no nulas, pero arbitrarias. Las condiciones anteriores se
convierten en las llamadas condiciones de Pontryagin.

Hx(x*;u*;i;t):—/i : Hu(x*;u*;ﬂ;t)zo

Estas ecuaciones y con la restriccion se acostumbra a escribir en el sistema:

H, =0
A=-H,
x=H,

Ilamadas condiciones del maximo de Pontryagin.

Ahora bien de la Gltima parte de la ecuacion SR(O) =0 y tomando para cualquier T ,
&

- 2x 7 28] |, 0
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se tiene las condiciones de transversalidad, para esto usaremos la aproximacion
BT)= ax, —x* (T AT
y reemplazando en la ecuacion anterior tenemos

(H = 2% AT - A(Ax, —x*AT)| | =H | AT -2 | A%, =0

.

asi
H \TAT—}L \TAXT =0

De la ultima igualdad, se deduce cuatro casos para las condiciones de transversalidad sobre
x(T)=x, :

1. Si Ty X; son fijos, AX; y AT son ambos ceros. La ecuacion anterior se satisface.
2. Si T esfijoy x; eslibre, AT escero Ax;# 0 por lo que la ecuacion equivale a

2], =0

T

3. Si T eslibrey x; esfijo, Ax;=0y AT %0 en este caso
=0

4. Si Ty x, libresy x(T) toma valores sobre la grafica de la funcién ¢(T), esto es,
x(T )= ¢(T); usando la diferencial para aproximar el valor del incremento

A% = (T +AT)—¢g(T) = ¢'(T)AT
luego reemplazando en la ecuacion con AT =0 tenemos

(H-Ag) |, =0
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Problemas con mas de una variable

Cuando el problema tiene un vector x = (x,; X,;...; X, ) de variables de estado, diferenciables
por tramos, y otro u = (u,;u,;...;u, ) de variables de control, continuas por tramos, con lo
cual el problema es

maximizar T[ f(x(t);u(t);t)dt

to

sujeto a
X :gl(X;U;t)
X, = gz(X;U;t)

X(t,)=%,, T dadoy x(T)=x,

El principio del maximo se aplica de manera semejante. Supongamos que u” y x* resuelven
el problema entonces existe A(t)=(4(t);4,(t);...;4,(t)) continua tal que la funcién

hamiltoniana es

H(x(t}u(th Altht)= f(x(thu(tht)+ Zﬂi (t)g; (x(thut)t)

resuelven el sistema
Huj =0 para j=1;2;...;m

A =—H, parai=1;2;...;n
X, =H, parai=1;2;...;n

y se cumple la condicién de transversalidad A(T)=0.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE ECONOMIA

MATEMATICA PARA ECONOMISTAS I

HAMILTONIANO EN TIEMPO CORRIENTE

Hemos observado que, en los problemas de economia, con frecuencia el funcional objetivo
es del tipo

T
f flx; u)e Ptdt
0

en donde e Pt representa un factor de descuento y la ecuacion de evolucion esta dada por
x=g(x;u)

En otras palabras, el problema es ‘“casi autonomo” y el tiempo aparece de forma

independiente sélo mediante el factor de descuento. En estos casos, es conveniente definir el

Hamiltoniano en tiempo corriente para resolver el problema como un problema autonomo.

Definicion: Supongamos que se tiene el siguiente problema de control
Maximizar fOTf(x; u) e Ptdt
sujetoa x = g(x;u), x(0) = x, , y alguna condicion terminal para T o x(T). Si H denota

al Hamiltoniano y A a la variable de coestado asociados, se define el Hamiltoniano en tiempo
corriente H como

H = Hert
y la variable de coestado en tiempo corriente como
q = AePt

Las condiciones dadas por el principio del maximo se pueden reexpresar en términos de H
como sigue
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Proposicion: Las condiciones del maximo del maximo pueden reescribirse como

g=—-H.+qp

X = Hq
y

q(T) =0
Adicionalmente

H,=0 H,=0
La condicidn de transversalidad analoga cuando x(T) esta dado y T esté libre es simplemente
HT)=0

Demostracion:

i. El hamiltoniano asociado al problema (dado en su forma inicial) esta dado por
H=f(q;u)e P+ Ag(x;u)

suponiendo el problema solucionado (solucion anterior) entonces

H,=0
Al=—H,
5c=H,1=g

ii. Porotro lado de H = He”? se tiene que H, = H,e”t
iii. De q = Aeft

= G = AePt + pleP?

=g = 1eft + pq

=G =—Hye" +pq

= ¢ =—Hx+pq
iv. Ahorade H = Hef!

H=(fO;we Pt + Ag(x;u))ert

H=f(;u)+ Ag(x;u)ert
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= H=f0;u)+q90w) = Hy = glx;u)
ycomo x = g(x;u)
= x =H,

v. Ahora
q(T) = A(T)ePT = 0ePT =0

vi. Ademas
H,=0& Hye Pt =0

© H,=0 puese Pt #0

Luis Leoncio Barboza Carape

58



EJERCICIOS:

1. Resolver el siguiente problema:

+ oo

optimizar J[x] = j [6,(mx —n)? + 0,x%%] e~ Ptdt
0

s.a. x(0)=»b
donde 8,6, ,m,n, by p son constantes positivas.

2. En el siguiente problema:

T

maximizar f(—uz — h(j — ku + ax))ertdt
0

s.a. x=B( —ku—(1-a)x)
x(0) = x,
x(T) libre

donde h,j,k,a,p,B son constantes positivas. Encontrar la trayectoria optima de la
variable de control.

3. Dado el siguiente problema

+00
1+
Maximizar f (Tﬂ K% — 12> e Ptdt
0

K=1-6K
K(0) = K,

donde a,u,p, 6 son constantes positivas, ademéas 0 < a < 1.

a. Deducir un sistema de la forma:

{K =F(K;I)
I=G(K:D

b. Trazar las isoclinas (curvas de fase) y trazar el diagrama de crecimiento (diagrama
de flechas).

c. Hallar el punto de equilibrio.
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EJERCICIOS:

1. Dado el siguiente problema:
/2

Optimizar : j (—mx? + 15xx% — 16x2)dt
0

T

s.a. x(0) =20 ,x(z

) =25

conm >0

entonces:
Jm

ym _
. x*(t) =cies +cye s

Il.  x*(t) = 20cos (@ t) + 25sen @t)
. x*(t) = cycos (@ t) + c,sen (Tm t)

ym, _ym,
IV. x*(t) =cie s +cye =«

2. Dado el siguiente problema:
Vi

Optimizar : f(—nx2 + 7xx — 4x?)dt
0

s.a. x(0) =6 ,x(w) =30
conn>0

entonces:
Vi i

. x*(t) =ciez’ +cre 2
() = yn
. x (t)—6cos(2 t)+305en(

B

)
J

v |5

.  x*(t) = cycos (g t) + czsen(

yn _¥n
IV. x*(t) =ciez +ce 2

3. Dado el siguiente problema:
/2

Optimizar : ] (—nx? 4 8xx — 5x?)dt
0

/I

s.a. x(0) =5 ,x(z

) =10

conn>0
entonces:

BT

. x*(t) = cle\/; +ce

Luis Leoncio Barboza Carape
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Il.  x*(t) = 5cos (\/ét) + 10sen(
. x*(t) = cycos (\/%t) + czsen(

n, _ [
Iv. x*(t) = cle\/; + cye J;

4. Resolver el siguiente problema:

)
)

=

v |3

Optimizar : J[x] = j(—16x2 + 7xx — 4x2)dt

s.a. x(0) =3 ,x(4)=5
5. Resolver el siguiente problema:

Optimizar : J[x] = j(—36x2 + 9xx — 4x2)dt

s.a. x(0) =3 ,x(4) =5
6. Resolver el siguiente problema:

T
Optimizar : [[x th+ x? dt
0

s.a. x(0) =4 ,x(T) =196 ,T libre
7. Resolver el siguiente problema:

T
Optimizar : J[x f 3% + - x dt
0

s.a. x(0) =3 ,x(T) =27,T libre
8. Resolver el siguiente problema:
+o00
Optimizar:J[x] = f [(x —n)? + Bx?] e Ptdt
0

s.a. x(0) =«a
conn,B,p,a>0

Luis Leoncio Barboza Carape
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE ECONOMIA

MATEMATICA PARA ECONOMISTAS I

SUCESIONES
Sucesiones de nimeros reales

Estamos interesados en el analisis de la convergencia se sucesiones de numeros reales, por lo que
daremos la definicién y luego resultados.

Definicion: Una sucesién de nimeros reales es una funcion de la forma

a:N—->R
ni— a(n)

donde N ={1;2;3;...} es el conjunto de los ndmeros naturales.

e Elvalor a(n) para ne N se denotaré por a,, es decir a(n)=a

n

a:N—->R

e Notacion X
ni— a(n)

(an )neN E(an )

a

Ejemplo: Sea la sucesion (an): = |, escriba los cinco primeros téerminos de la sucesion
n

Definicion: Sea la sucesion (a,):

o (a,)esacotada < 3JkeR/|a, [<k, VneN

Definicion: Sea la sucesién (a, ), decimos que a e R es el limite de (a, ) siy solo si

Ve>0,dn,eN/n>n=la, —al<¢
En tal caso escribiremos

lim a, =a osimplemente lima, =a

n—+o

Cuando ocurra que lima, =a entonces decimos que (an) es convergente, caso contrario, es decir
si tal limite no existe diremos que es divergente.
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- y 1 ~ . . . .
Ejemplo: Sea la sucesion (an)z(—j, sefale si la sucesion es convergente, en caso afirmativo,
n

determine lim l.

n—+w n

Teorema: Toda sucesion convergente es acotada.

Teorema: El limite de una sucesion es unico, es decir, si lima, =a y lima, =b entonces

n—+o n—+o

a=D>b.

Teorema: Si (a, ) es uma sucesion tal que lim|a, | =0, entonces lima, =0.

n
Ejemplo: Determine el limite Iimﬂ en caso exista.
n

Limites infinitos
Definicion:

e Dada una sucesion (a, ), se dice que el “ limite de a, es mas infinito” y se escribe lima, = +oo
si para cualquier M > 0, existe n, € N tal que n>n, implicaque a, >M

Asi tenemos:
lima, =+0 < VM >0;3n, e N/n=n;=a, >M

e Dada una sucesion (a,), se dice que el “ limite de a, es menos infinito” y se escribe
lima, = —oo sipara cualquier M >0, existe n, € N tal que n>n, implicaque a, <-M

Asi tenemos:
lima, =—0 < VM >0;3n, e N/n>2n,=a, <-M

Observacion: Tenga presente que los simbolos +o y —oo no son numeros, luego si se cumple
cualquiera de los siguientes casos:

lima, =+ 0 limb, =—-o

diremos que las sucesiones (a,) y (b,) son divergentes, sin embargo estos simbolos dan
informacion sobre el comportamento de la sucesion.

El siguiente resultado facilita el analisis de la convergencia de una sucesién y el célculo de su limite
a partir de calculo de los limites de funciones reales de variable real.
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Teorema: Sea D un conjunto de modo que R™ u{O}c D y f:D—R una funcién tal que
lim f(x)=LeR entonces lasucesion (a,) definida por a, = f(n) cumple que lima, =L.

X—>+00
El teorema anterior sigue siendo valido en los siguientes casos:

lim f(x)=40 6  lim f(x)=—0

X —>+0 X —>+00
. .1
Ejemplo: Calcule lim—:
n

n? +3n

eZn

Ejemplo: Calcule lim
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MATEMATICA PARA ECONOMISTAS I

Ejemplo: Determine los siguientes limites:

_2n*+3n
a. lim =L =0

n>+o nN°4+5

50 +2
b. lim —

n—+nN° +3n
c. lim¥n

n—>+o

Teorema: Sea (b, ) una sucesion de nimeros, entonces

e limb,=0yb, >0 paratodo n siysolosi lim i=+oo

n—+o n—+o

e limb,=0yb, <0 paratodo n siysolosi lim biz—oo

n—+ow n—+oo

n—+o n—+w 2 n—+o

Ejemplo: Como lim 2" =+ entonces lim in: lim (EJ =0

Ejemplo: Dada la sucesion (r“) ;

e Cuando |r|<1,setiene que lim r" =0

n—+o

e Cuando r>1,setiene limr" =+w

n—+ow

e Cuando r<-1,setiene limr" =—o

n—+w

e Cuando r =1 setiene que lim1" =1

n—+w

e Cuando r = -1 se tiene que lim (=1)" no existe.

n—+o

Luis Leoncio Barboza Carape

65



. . . a
) una sucesion de nimeros con a, >0 para todo y lim —** =a <1 entonces

n—+o0 an

Teorema: Sea (a

n

lima, =0

n—+o0

n n

. L . T
Ejemplo: Dada la sucesion (_') con r >1 determine lim —
n‘ n—+o n_
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SERIES DE NUMEROS REALES

Sea (a,) uma sucesion de nimeros reales. A partir de ella podemos formar uma nueva sucesion
(sn) [lamada serie, que no es mas que la sucesién de sumas parciales definida de la siguientes
manera

s, = a,
s,=5,+a, =a, +a,
s,=s,+a, =(a, +a,)+a,

n

s, =S,,+a,=(a,+a, +...+a,,)+a

+00
En adelante, escribiremos Zan para hacer referencia a una serie de numeros reales. El término a,
n=1
es llamado término general de la serie.

n
Definicion: Cuando existe el limite lim s, = lim(a, +a,+...+a,)= lim > a, =s, decimos
n— +oo n— +oo n— +o0 4=

+00 + 00

que la serie Zan es convergente y s =Zan se llama suma de la serie. Si lim s, no existe

n— 4o
n=1 n=1

+ 00

decimos que Zan es uma serie divergente.
n=1

+ 00

A veces es conveniente considerar series del tipo Zan que empiezanen a, en vezde a, .
n=0

Ejemplo: Dada la serie iﬁ
n=1 +

a. Escriba los cuatro primeros términos de la serie.

b. Analice su convergéncia o divergencia. En caso de ser convergente, halle la suma de la serie.

+ 00

Ejemplo: Dada la serie Zan se conoce que la sucesion de sumas parciales (s, ) esta definida por

n=1

3n+2 :
S, = il para todo n e N . Determine:
n+4

a. Eltérmino general a, de la serie.
b. La convergéncia o divergencia de la serie.

+ 00

Ejemplo: Analice la convergéncia o divergencia de la serie Z n.
n=1
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Serie Telescopica

Se llama serie telescopica a una serie de la forma

C donde n,meN yc, eR
Z(n n+l) y

Ejemplo: Justifique que la serie Z es una serie telescopica.

~n(n+1)

+ 00

Teorema: Una serie telescopica Z(cn —c,,,) converge si y solo si existe lim c,. En tal caso, su

n=m

sumaes c, — limc,.

n— +o

Serie geométrica

Se llama serie geométrica de razon r a una serie de la forma
+ 00
D ar",cona#0yreR

+ o0

Teorema: Dada la serie geométrica Zar” de razén r se cumple que:

n=0
+ o0 a
a. Si|r|<1,entonces laserie convergey » ar" = T
- —r
n=0

b. Si|r|>1, entonces la serie diverge.

+ o0

Teorema: Dada el nimero real ¢ y las series convergentes Zan
n=1
+

Z (an + bn) son convergentes y se cumple que:
n=1

a. i (a,+b,) Za +Zb
n=1

b. ican :cian
n=1 n=1

Luis Leoncio Barboza Carape
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Condicion necesaria para la convergencia de una serie

+ o0

Teorema: Si la serie Zan converge, entonces lim a, =0.

n— +oo
n=1

+ o0

Corolario: Si lim a, # 0 (0 no existe) entonces la serie Zan diverge.

n— 4o
n=1

Critérios de convergencia para series

+ o0

Una serie Zan es llamada serie de términos no negativos si cada término a, es mayor o igual a
n=1

cero.

En toda serie de términos no negativos, la sucesién de sumas parciales (s,) es una sucesion
monatona creciente, esto es

n n+1

Sn = ak < Zak = Sr1+1
k=1 k=1

+ o0

Teorema: (criterio de acotacion) Una serie de términos no negativos Zan es convergente si y
n=1

solo si la sucesion de sumas parciales (s, ) es acotada.

+ 00

Ejemplo: Analice la convergencia o divergencia de la serie ZW
~n(n+

+ 00 + 00
Teorema: (criterio de comparacion) Sean Zan y an series de términos no negativos.
n=1 n=1

Suponga que existe um entero m >1 tal que a, <b,, paratodo n>m, entonces:

+ o0 + o0

a. Silaserie an converge , entonces Zan converge.
n=1 n=1

b. Silaserie Y a, diverge,entonces D b, diverge.

n=1 n=1

) . L : _ &l+cosn® +1)
Ejemplo: Analice la convergencia o divergencia de la serie Z T, 3
=~ n°+
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+ 0

Teorema: (criterio de la integral) Sea Zan una serie de términos no negativos con a, = f(n)
n=1

donde f esuna funcién integrable en el intervalo [L;+ oo tal que
o f(x)>0 paratodo x>1.

e f esmondtona decreciente para todo x >1

+ o0 +oo

entonces Zan converge (respectivamente diverge) si y sélo si la integral .[f(x)dx converge
n=1 1

(respectivamente diverge).

Teorema: (criterio de comparacion por limite) Sean (a,) y (b,) sucesiones de términos

. . . [a,
positivos. Si L= lim| — | , entonces se cumple que:

n—+oo bn
+00 +x
a. Si 0<L <+, entonces la serie Zan converge si y solo si an converge. (de forma
n=1 n=1

equivalente > a, divergesiysolosi Y b, diverge)

n=1 n=1

+ 00 + o0

b. SiL=0 vy laserie an converge , entonces la serieZan converge.

n=1 n=1
+00 +%
c. SiL=+w ylaserie an diverge , entonces la serie Zan diverge.
n=1 n=1
+o0 1
Ejemplo: Analice la convergencia o divergencia de la serie Zz—
= 3n“—-4n+5
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EJERCICIOS

1. Dar un ejemplo de dos sucesiones (a,) y (b,) de nimeros reales tal que  lim

n— too

lim b, noexiste pero lim (a,b,) existe.

n— +oo n— toa

. . . . . . o 3n"+4nten®
2. Determine la convergencia o divergencia de la siguiente serie X753 —————

.. 1+6"
3. Calcular la siguiente suma: .2 4,:

- o 1 .
4. Muestre que la serie arménica X} = = es divergente.
mn

5. Halle la suma de la siguiente serie:

+o0

3"+n*+n
nzzll 3"n(n+1)

6. Analice la convergencia o divergencia de las siguientes series:

3" +4" .. . -
a. 25—n (Utilizar la serie geométrica)
n=0

b. («/ n+2-2Jn+1+ \/ﬁ) (Utilizar la serie telescopica)

n=1

+ 00

a, existey

Una serie telescopica Z(cn —c,.,) converge si y s6lo si existe lim ¢, . En tal caso, su suma es

n— 4o
n=1

c,— limc,.

n— +oo

+ o0 1

2
n=2 N -1

(Utilizar la serie telescopica)

i 2n° +6
d.
nzzl‘ 7n% +6n + 200

In2 In2 In2

n2+ + + +...
NI ETINCY)

e. |

Luis Leoncio Barboza Carape
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LABORATORIO N° 01:
INTRODUCCION

Una Teoria
a. Una hipdtesis comprobada
b. Una suposicion
c. Una proposicion condicional
d. Una hipdtesis

Una hipotesis se comprueba
a. Su capacidad para predecir con exactitud
b. Ninguna de las anteriores
c. El realismo de sus supuestos
d. La falta de realismo de sus supuestos

El significado de la palabra “econdémico” se asocia mds intimamente con las palabras
a. Escaso
b. Libre
c. Illimitado
d. Irrestricto

En una economia de libre empresa, el problema de que, como y para quien, se resuelve por
a. El mecanismo de los precios
b. Un comité de planificacién
c. Los representantes elegidos por el pueblo
d. Ninguna de las anteriores

La teoria microeconomia estudia de qué manera la economia de empresa libre determina
a. Todo lo anterior
b. El precio de los bienes
c. El precio de los recursos econémicos
d. El precio de los servicios

Un mercado
a. No se refiere necesariamente a un lugar donde se encuentran compradores y vendedores
b. Necesariamente se refiere a un lugar en donde se encuentra vendedores y compradores
c. Se extiende a toda una ciudad
d. Se extiende a toda la nacién

Una funcion se refiere
a. Larelacion ente una variable dependiente y una o mas variables independientes
b. La demanda de un articulo
c. La oferta de un articulo
d. La demanda de un articulo, servicio o recurso
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

El equilibrio de mercado de un articulo se determina por
a. El equilibrio de las fuerzas de oferta y demanda para el articulo
b. La demanda de ese articulo en el mercado
c. La oferta de ese articulo en el mercado
d. Cualquiera de las anteriores

(Cuadl de las siguientes a formaciones es incorrecta?

a. La microeconomia se ocupa principalmente de la trayectoria temporal y el proceso mediante
el cual una posicion de equilibrio pasa a otra

b. La microeconomia se ocupa principalmente del problema de que, como y para quien producir

c. La microeconomia se ocupa principalmente del comportamiento econdémico de las unidades
decisorias individuales cuando estan en equilibrio

d. La microeconomia se ocupa principalmente de la estdtica comparativa, mas bien que de la
dindmica

La microeconomia trata principalmente de
a. La estatica comparada, el equilibrio parcial y la economia positiva
b. La estatica comparada, el equilibrio general y la economia positiva
c. La estatica comprada, el equilibrio parcial y la economia normativa
d. La dindmica, el equilibrio parcial y la economia positiva

(Cual de estos aspectos de los impuestos tiene que ver con la economia normativa?
a. La equidad del impuesto
b. La incidencia del impuesto (es decir, quien lo paga realmente)
c. El efecto del impuesto sobre los incentivos para el trabajo
d. Todo lo anterior

(Cuadl de las afirmaciones siguientes esta mas intimamente asociada con el analisis de equilibrio
general?
a. Todo depende de todo lo demés
b. Ceteris paribus
c. El precio de equilibrio de un articulo o servicio depende de que se igualen las fuerzas de la
demanda y la oferta para ese articulo o servicio
d. El precio de equilibrio de un factor depende de que se igualen las fuerzas de demanda y oferta
para ese factor

Supongamos que (manteniendo todo lo demés constante) la funcion de demanda de un articulo le
da Qp = 6000 -1000P es que Qp representa la cantidad que se demanda en el mercado por unidad
de tiempo y P representa el precio

Precio ($) 1 2 3 4 5 6
Q (unidad de tiempo)

a. Derivar la proyeccion de demanda en el mercado para este articulo
b. Dibujar la curva de demanda en el mercado para este articulo



Econ. Maximo Calero Briones. UNAC ECONOMIA I

14. Supongamos que (manteniendo todo lo demas constante) La funcidon de oferta para el articulo del
problema le da Qs = 1000P, en que Qs representa la cantidad de este articulo ofrecida en el
mercado por periodo de tiempo, y P representa su precio

Precio ($) 0 1 2 3 4 5 6
Q (unidad de tiempo)

a. Derivar la proyeccion de oferta en el mercado de este articulo
b. Trazar la curva de oferta del articulo

15. Con los siguientes datos:

Qb = 6000 - 1000 P
Qs = 1000 P
Precio ($) |

Qo (unidad de tiempo)
Qs (unidad de tiempo)

a. Sobre un sistema de ejes, trazar la curva de demanda y la curva de oferta

b. (En qué punto estan en equilibrio la demanda y la oferta? ;Por qué?
Las fuerzas de la demanda y la oferta estan en equilibrio cuando la curva de la demanda corta
la curva de la oferta para el articulo. De este modo, al precio de $ 3 la cantidad demandada en
el mercado es 3000 unidades por periodo de tiempo. Esto es igual a la cantad ofrecida al precio
de $ 3. Como consecuencia, no hay tendencia a que cambien el precio ni la cantidad comprada
y vendida de este articulo. El precio de $ 3 y la cantidad de 3000 unidades representan,
respectivamente, precio de equilibrio y cantidad de equilibrio

c. Comenzando con una posiciéon en que este mercado no esta en equilibrio, indicar como se
logra el equilibrio

Qb =

Qs

Qo Qs Diferencia|PRESION SOBRE Py

a

L~ jlWIN|F]O

Cuando P > § 3, Qs > Qp, y se presenta un excedente del articulo. Esto hace que P caiga hacia
$ 3. En P < $3, Qb >Qs, y se representa un déficit del articulo. Esto hace que P suba hacia § 3
(el simbolo “>” significa “mayor que” mientras que “<” significa “menor que”
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16. Supongamos que la funcion de demanda para el articulo del problema 13 cambia a Qp‘ = 8000 -

1000
a. Definir la nueva proyeccién de demanda en el mercado para el articulo

Qo = 8000 - 1000 P

Precio ($) |

Qo' (unidad de tiempo)

b. Trazar esta nueva curva de demanda en una figura idéntica a la del problema 15

Q = 6000 - 1000 P
Qs = 1000 P

Qv = 8000 - 1000 P
Precio ($) | o 1 2 3 4 5 6 7

Qo (unidad de tiempo)

Qs (unidad de tiempo)

Qo' (unidad de tiempo)

c. ¢Cuales son el nuevo precio de equilibrio y la cantidad de equilibrio para este articulo?
El nuevo precio de equilibrio es $ 4 y la nueva cantidad de equilibrio es 4000 unidades por

periodo de tiempo, La estatica comparada compara los valores de P y Q en los puntos de
equilibrio Ey E’
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LABORATORIO N° 02:
OFERTA- DEMANDA - EQUILIBRIO

Al trazar la curva de la demanda de un individuo por un articulo, todos los siguientes factores, con
excepcion de uno, se mantienen constantes. ;Cual es la excepcion?

a. El precio del articulo que se esta considerando

b. Los gustos del individuo

c. El ingreso monetario del individuo

d. El precio de otros articulos

La curva de demanda de un individuo por un articulo representa
a. Un limite maximo de las intenciones del individuo
b. Un limite minimo de las intenciones del individuo
c. Tanto un limite minimo como un limite maximo de las intenciones del individuo
d. Ni un limite maximo no un limite minimo de las intenciones del individuo

Una disminucién del precio de un articulo, manteniendo todo lo demas constante, da por resultado
y se llama

a. Un aumento en la cantidad demandada

b. Una disminucion en la demandada

¢. Una disminucion en la cantidad demandada

d. Un aumento de la demanda

Cuando el ingreso de un individuo disminuye (mientras todo lo demas permanece igual), su
demanda de un articulo inferior

a. Aumenta

b. Disminuye

c. Permanece igual

d. No podemos saberlo sin informacion adicional

Cuando el ingreso de un individuo aumenta, (mientras todo lo demas permanece igual), su
demanda de un articulo normal

e. Sube

f. Baja

g. Permanece igual

h. Cualquiera de las anteriores

Cuando baja el precio de un articulo sucedaneo de X, la demanda de X
a. Baja
b. Sube
c. Permanece igual
d. Cualquiera de las anteriores
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7. Cuando baja el precio de un sucedaneo como el de un articulo complementario de X aumentan, la
demanda de X
a. Todas las respuestas, son posible
b. Sube
c. Baja
d. Permanece igual
8. Al trazar la curva de oferta de un agricultor para un articulo, todos los siguientes factores
permanecen constantes menos uno. ;Cudl es esta excepcion?
a. El precio del articulo que se esta considerando
b. La tecnologia
c. La oferta de insumos
d. Factores naturales tales como el clima y las condiciones del tiempo
9. La curva de oferta de un productor, con pendiente positiva para determinado articulo, representa
a. En un sentido, un limite maximo y en otro sentido un limite minimo de las intenciones del
productor
b. Ninguno de las respuestas
c. Un limite méximo de las intenciones del productor
d. Un limite minimo de las intenciones del productor
10 Si la curva de oferta de un articulo tiene pendiente positiva, un alza del precio de ese articulo,
ceteris paribus
a. Un aumento en la cantidad ofrecida
b. Una disminucion de la oferta
c. Una disminucion de la cantidad ofrecida
d. Un aumento de la oferta
DEMANDA LINEAL
10. De la funcion de demanda Q = 12 - 2P (P dado en soles) derivar
a. La proyeccion de demanda del individuo
b. La curva de demanda del individuo
c. (Cual es la cantidad méaxima que llegar a demandar del articulo X por periodo de tiempo?
11. Con la proyeccion de demanda del individuo para el articulo X
Px($) 6 5 4 3 2 1
Qo 18 20 24 30 40 60
a. Trazar la curva de demanda del individuo
b. (En qué forma es distinta esta curva de la que se presente en el problema 11
12. Partiendo de la funcion de demanda Qp =8 /P (P soles), derivar

Px($) 1 2 4 8
Qo

a. La proyeccion de demanda del individuo
b. La curva de demanda
c. (Qué tipo de curva de demanda es esta?
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13. La tabla da dos proyecciones de demanda de un individuo para el articulo X. La primer de estas
(Qd) es la misma que la proyeccion de demanda del problema 12. La segunda (Qd’ ) resulto de un
aumento en el ingreso monetario del individuo (manteniendo todo lo demas constante)

Px($) 6 5 4 3 2 1
Qo 18 20 24 30 40 60
Qo 38 40 46 55 70 100

a. Graficar los puntos de las dos proyecciones de demanda en el mismo sistema de ejes y
obtener las dos curvas de demanda

b. {Qué ocurriria si el precio de X bajara de § 5 a $ 3 antes de que el ingreso del individuo
subiera?

c. Al precio fijo de $ 5 para el articulo X, ;qué ocurre cuando aumenta el ingreso del individuo?

d. ;/Qué pasa si al mismo tiempo que aumenta el ingreso monetario del individuo el precio de X
bajade$5a§3
Cuando el ingreso del individuo aumenta mientras que el precio de X baja (de $ 5a § 3), el
individuo compra 35 unidades adicionales de X (es decir, pasa del punto A al punto B)

e. (Qué clase de articulo es X? ;Por qué?

14. La tabla da las proyecciones de demanda de tres individuos para el articulo X. Trazar estas tes
curvas de demanda sobre un mismo sistema de ejes y derivar geométricamente la curva de
demanda en el mercado para X, suponiendo que en el mercado de este producto solo hay estos tres

individuos.
CANTIDAD DEMANDADA
(Por unidad de tiempo)
Px Individuo | Individuo | Individuo
($) 1 2 3
6 9 18 30
5 10 20 32
4 12 24 36
3 16 30 45
2 22 40 60
1 30 60 110
OFERTA LINEAL

15. La funcion especifica de oferta Qs = 20Px (Px expresado en soles), derivar

a. La proyeccion de oferta del productor

b. Su curva de oferta

c. (Qué cosas se han mantenido constantes en la funcion de oferta dada? ;Cuadl es el precio
minimo que hay que ofrecerle a este productor para inducirlo a empezar a ofrecer el articulo X
al mercado?

d. ;Cual es el precio minimo que hay que ofrecerle a este productor para inducirlo a empezar a
ofrecer el articulo X al mercado?

10
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16. Con los siguientes datos

Px($) 6 5 4 3 2 1
Qs 42 40 36 30 20 0

a. Basandose en la proyeccion de oferta del producto X que aparece en la tabla, trazar la curva
de oferta de este productor
b. (En qué forma es distinta esta curva de oferta de la del problema 16

17. La tabla da dos proyecciones de oferta de un productor para el articulo X. La primera de ellas (Qs)
es las misma del problema 17. La segunda (Qs’) es el resultado de una disminucién en las ofertas
de los insumos necesarios para producir el articulo X (permaneciendo constate todo lo demas)

Px($) 6 5 4 3 2 1
Qs 42 40 36 30 20
Qs' 22 20 16 10 0 0

a. Graficar los puntos de las dos proyecciones de oferta sobre un mismo sistema de ejes y
obtener las dos curvas de oferta

b. (Qué ocurriria si el precio de X subierade $ 3 a § 5 antes del desplazamiento de la oferta?

c. (Qué cantidad del articulo X colocara en el mercado el productor al precio de $ 3 antes y
después de que su curva de oferta se haya desplazado hacia arriba?

d. (Qué ocurre si al mismo tiempo que disminuye la oferta de X por parte del productor, el
precio de X aumentade $3a$ 5

18. Supongamos que, como resultado de una mejora tecnoldgica, la funcion de oferta del productor
viene a ser Qsx = -10 + 20P (en lugar de Qsx = -40 + 20Px
a. Derivar la nueva proyeccion de oferta de este productor
b. En un mismo sistema de ejes trazar las curvas de oferta de este productor antes y después de
la mejora tecnologica
c. (Qué cantidad del articulo X ofrece este productor al precio de $ 4 antes y después de la
mejora tecnologica?

19. La tabla de las proyecciones de oferta de los tres productores del articulo X que hay en el
mercado. Trazar en un mismo sistema de ejes, las curvas de oferta de los tres productores y
derivar geométricamente la curva de oferta en el mercado para X

CANTIDAD DEMANDADA
(Por unidad de tiempo)
Px Individuo [ Individuo | Individuo [Individuos
(S) 1 2 3 (1+2+3)
6 22 42 53 117
5 20 40 50 110
4 16 36 46 98
3 10 30 42 82
2 0 20 35 55
1 0 0 25 25
0 0 0 10 10

11
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21.

22.

23.

Esta curva de oferta en el mercado se obtuvo mediante la suma horizontal de las curvas de oferta
de X para los tres productores.

2.2. EQUILIBRIO Dd = Ds
20. En el mercado del satisfactor X hay 10 000 individuos idénticos, cada uno con una funcién de
demanda definida por Qd = 12 — 2P, y 1 000 productores idénticos del satisfactor X, cada uno con
una funcion de demandada dada por Qs =20 P
a. Encuentre la funcion de demanda del mercado y la funcion de la oferta del mercado para

satisfactor X

b. Encuentre la tabla de la demanda del mercado y la tabla de la oferta del mercado del
satisfactor X y, con base en ellas, obtenga el precio de equilibrio y la cantidad de equilibrio

c. En un sistema de ejes, trace la curva de demanda del mercado y la curva de la oferta del
mercado para el satisfactor X e indique el punto de equilibrio

d. Obtenga matematicamente el precio de equilibrio y la cantidad de equilibrio

Con los siguientes datos:
a. (Es estable la condicion de equilibrio del problema 16 (Oferta) ? ;Por qué?

b. Definir el equilibrio inestable y el equilibro metastable

Qd = 120000 -
20000 P
Qs = 20000 P PRESION SOBRE EL
P Qd Qs PRECIO
6 0 120000
5 20000 100000
4 40000 80000
3 60000 60000
2 80000 40000
1 100000 | 20000
0 120000 0

En la tabla se dan las proyecciones de oferta y de demanda en el mercado para el articulo Y. (Es
estable o metaestable el equilibrio del articulo Y? ;Por qué

Py($) 5 4 3 2 1
Qdy 5000 6000 7000 8000 9000
Qsy 1000 4000 7000 10000 13000

Si la proyeccion de demanda del articulo Y y la proyeccion de oferta en el mercado son las que
aparecen en la tabla ;seria estable el equilibrio del articulo Y, o seria inestable o metastable? ;jPor

que?

Py($) 5 4 3 2 1
Qdy 1000 4000 7000 10000 13000
Qsy 5000 6000 7000 8000 9000

12
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24.

25.

26.

27.

Supongamos que partiendo de la condicion de equilibrio del problema 21 hay un aumento en el
ingreso de los consumidores (ceteris paribus), de modo que una nueva curva de demanda del
mercado esta definida por Qd’ = 140000 — 20000P

a. Derivar la nueva proyeccion de demanda en el mercado

b. mostrar la nueva curva de demanda del mercado (Dx’)

c. Determinar el nuevo precio de equilibrio y la nueva cantidad de equilibrio para el articulo X.

Suponga que a partir de la condicion de equilibrio del problema 21 se da una mejora tecnologica
en la produccion de X (ceteris paribus), de modo que la nueva curva de demanda del mercado esta
definida por Qs’= 40000 + 20000P

Px($) 6 5 4 3 2 1 0

Qdx 0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
Qsx 120000 100000 80000 60000 40000 20000 0
Qsx' 160000 140000 120000 100000 80000 60000 40000

a. Derivar la nueva proyeccion de oferta del mercado
b. Mostrar la nueva curva de oferta en el mercado (S”)
c. Determinar el nuevo precio de equilibrio y la nueva cantidad de equilibrio del articulo X

Suponga que a partir de la condicion de equilibrio del problema 21 hay un aumento en el ingreso
de los consumidores de modo que la curva de demanda del mercado se convierte en Qd’ = 140000
-20000P (ver problema 25) y que al mismo tiempo hay una mejora en la tecnologia de la
produccion del satisfactor X, de manera que la nueva curva de oferta del mercado es Qs’ = 40000
+ 20000P(ver problema 21). Todo lo demés permanece igual.

Px($) 6 5 4 3 2 1 0

Qdx 0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Qdx' 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Qsx 120000 100000 80000 60000 40000 20000 0
Qsx' 160000 140000 120000 100000 80000 60000 40000

a. Mostrar la nueva curva de demanda en el mercado ( Dx’) y la nueva curva de oferta en el
mercado(Sx’) en la grafica del problema 21 (c)
b. ;Cuadles son el nuevo precio de equilibrio y la nueva cantidad de equilibrio del articulo X?

Supongamos, que, partiendo de la condicidon de equilibrio del problema 21, el gobierno resuelve
conceder una subvencion de $ 1 sobre cada unidad, a cada uno de los 1000 productores idénticos
del articulo X.
a. ;Qué efecto tiene esto sobre el precio de equilibrio y la cantidad de equilibrio de dicho
articulo
b. (Se benefician de alguna manera los consumidores del articulo X?

13
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2.3. Dd-Ds (EMPLEADO FORMULA: (29, 31-35)

28. En las siguientes graficas de la demanda, sefiale el tipo de pendiente:
e Demanda con Pendiente Negativa
e Demanda con Pendiente Cero
e Demanda con Pendiente No Definida

>

Precio Precio Precio
\7) Yt Yt
- > —_— > —_——
| Cantidad Demandada 1 Cantidad Demandada 1
| | |
a) b) c)

»

X
Cantidad Demandada

29. Cuando el precio es de $§ 80 se venden 10 relojes y se venden 20 cuando el precio es de $ 60.

(Cual es la ecuacion de la demanda?

30. En las siguientes graficas de la oferta, sefale el tipo de pendiente:
e Demanda con Pendiente Positiva
e Demanda con Pendiente Cero
e Demanda con Pendiente No Definida

(Resp P =100-2Q; Q=50—-0.5P)

>

Precio Precio Precio
Yk Yk YH
- > —_—— > —_——
| Cantidad en Oferta 1 Cantidad en Oferta 1
| | |
a) b) c)

»

X
Cantidad en Oferta

31. Cuando el precio es $ 50 hay disponibles 50 camaras de un tipo dado para el merado, cuando el

precio es $ 75, hay disponibles 100 camara, ;Cual es la ecuacion de la oferta
(Resp P=25+0.25Q; Q=-50+2P)

14
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Una familia consumié 10 Kg de huevos en el mes anterior cuando el precio era S/ 3.00,
actualmente el precio del huevo bajo a S/ 2.00, la demanda ahora es 15 Kg
a. Ecuacion del Precio y la demanda (Resp P=5-0.2Q; Q=25 -5P)
b. Demanda del mercado cuando son 1000 consumidores homogéneos de huevos
(Resp =25000 -5000P)

Cuando el precio es $ 25.00. no hay camara de cierto tipo disponible. Para el mercado, por cada $
10.00 de aumento en el precio se dispone de 20 camaras mas para el mercado. ;Cudl es la
ecuacion de oferta? (Resp Y =0.5X +25; X=2Y - 50)

Cuando el precio es de $ 100 no se vende ningun reloj, cuando son gratis, la demanda es de 50,
(Cual es la ecuacion de la demanda? (Resp P =100-2Q; Q=50-0.5P)

Por considerarse necesarios para la seguridad nacional se compran anualmente 50 grandes
generadores, sin importar precio, ;Cual es la ecuacion de la demanda? (Resp X = X = 50)

De acuerdo con el contrato ente la compaiiia A y la de teléfonos, la compafiia A pagara a la de
teléfonos $ 500 al mes por las llamadas de larga distancia sin limite de tiempo, ;Cual es la
ecuacion de la oferta? (Resp Y =Y1=1500)

Hallar el punto de equilibrio de las siguientes ecuaciones de oferta y demanda
Y=10-2X . y=2 x4
2

(Resp X =2.57; Y =4.86)
Hallar el punto de equilibrio de las siguientes ecuaciones de oferta y demanda
Y=5-3X; Y=4X+12
Si la demanda (Q, P) esta determinado por (24, 3), (40, 2) y (52, 1) y la oferta (Q, P) es (22, 1),
(30, 2) y (50, 3) se puede determinar las ecuaciones de demanda y oferta y el precio y cantidad de

equilibrio del mercado

2.4. Dd-Ds Cuadraticas

40. Hallar el precio y la cantidad de equilibrio para las ecuaciones de oferta y demanda siguientes (en

41.

42.

donde X representa la cantidad y Y el precio)
2X+Y-10=0; Y*-8X—-4=0

Hallar el precio y la cantidad de equilibrio para las ecuaciones de oferta y demanda siguientes ( en
donde X representa la cantidad y Y el precio).

X +5X-Y+1=0; 2X*+Y-9=0

Hallar la cantidad y el precio de equilibrio para las ecuaciones de oferta y demanda siguientes (en
donde X representa la cantidad y Y el precio)

Y2+Y+X-20=0; 2Y* -X-3Y -4=0
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HOONOMISTA

LABORATORIO N° 03:
MEDIDA DE LAS ELASTICIDADES

Si el aumento porcentual de la cantidad de un articulo demanda es menor que la disminucion
porcentual de su precio, el coeficiente precio de elasticidad de la demanda es

a. Menor que 1

b. Cero

c. Mayor que 1

d. Igualal

Si la cantidad demandada de un articulo permanece sin cambio cuando varia su precio, el
coeficiente de elasticidad — precio de la demanda es

a. Cero

b. Menor que 1

c. Igualal

d. Mayor que 1

La elasticidad — arco da una mayor estimacion de la elasticidad puntual de una curva de demanda
curvilinea

a. Ambas cosas

b. Ninguna de las dos

c. Cuando la curva de demanda sobre el arco se hace mas pequeiia

d. Cuando el tamafio del arco se hace més pequefio

Si una curva de demanda rectilinea es tangente a una curva de demanda curvilinea, la elasticidad
de las dos en el punto de tangencia es

a. La misma

b. Diferente

c. Puede ser la misma o puede ser diferente

d. Depende de la ubicacion del punto de tangencia

Un aumento en el precio de un articulo cuando la demanda es inelastica, hace que el gasto total de
los consumidores para comprar ese articulo

a. Aumente

b. Disminuya

c. Permanezca igual

d. Cualquiera de las anteriores

Una baja del precio de un articulo cuya curva de demanda es una hipérbola rectangular hace que el
gasto total para comprar el articulo

a. Permanezca igual

b. Aumente

c. Disminuya

d. Cualquiera de las anteriores
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Una elasticidad -ingreso negativa de la demanda de un articulo indica que al disminuir el ingreso
la cantidad que se compra

a. Aumenta

b. Disminuye

c. Permanece igual

d. Cualquiera de los anteriores

Si la elasticidad-ingreso de demanda es mayor que 1, el articulo
a. Esun lujo
b. Es una necesidad
c. Esun articulo que no tiene relacion
d. Esun articulo inferior

Si las cantidades de dos articulos que se compran ambas o ambas disminuyen en cuando el precio
del uno cambia, la elasticidad cruzada entre ellos es

a. Negativa

b. Positiva

c. Cero

d. Uno

Si la cantidad que se compra de un articulo permanece sin cambio cuando el precio de otro
articulo varia, la elasticidad cruzada de demanda ente ellos son

a. Cero
b. Uno
c. Positiva
d. Negativa
Obtenga la elasticidad punto de la demanda en el punto de equilibrio
0d =4800-50P
Os =30P
Obtenga la elasticidad punto de la demanda en el punto de equilibrio
Qd =75-15P
Qs =10P

Obtenga la elasticidad punto de la demanda en el punto de equilibrio

Qd =648 -36P
Os =45P

Obtenga la elasticidad punto de la demanda en el punto de equilibrio

0d =4050-70P
Qs =65P

Obtenga la elasticidad punto de la demanda en el punto de equilibrio

Qd =735-81P
Qs =65P

17
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16. Obtenga la elasticidad arco o segmento de la demanda

Qd =246 -18P
Qs =23P

17. Si se incrementa la oferta, el precio disminuye a 4 y la Qd aumenta a 174. La elasticidad arco en

este segmento de la curva de demanda es:
0d =360-33P

QOs=27P
18. Si se incrementa la oferta, el precio disminuye a 4 y la Qd aumenta a 174. La elasticidad arco en

este segmento de la curva de demanda es:
Od =632—-44pP

Qs =35P
19. Si se incrementa la oferta, el precio disminuye a 4 y la Qd aumenta a 174. La elasticidad arco en

este segmento de la curva de demanda es:
Qd =135-8P

Os=17P

20. Si se incrementa la oferta, el precio disminuye a 4 y la Qd aumenta a 174. La elasticidad arco en
este segmento de la curva de demanda es:

21. Xx

22. Xx

23. Xx
24. Xx
25. Xx

26. xx

18



WARMO CALERO BRNES ECONOMIA 1
HOONOMISTA

LABORATORIO N° 04:
DEMANDA DEL CONSUMIDOR:
TEORIA DE LA UTILIDAD

Cuando la utilidad total aumenta, la utilidad marginal es:
a. Es positiva y esta bajando
b. Negativa y esta aumentando
c. Negativa y estd bajando
d. Es cero

En el punto de saturacion para el articulo X, la UMx es
a. Cero
b. Positiva
c. Negativa
d. Cualquiera de las anteriores

Si la UM de la ultima unidad de X consumida es el doble de la UM de la Gltima de Y consumida,
el consumidor esta en equilibrio inicamente si

a. El precio de X es el doble del precio de Y

b. El precio de X es igual al precio de Y

c. El precio de X es la mitad del precio de Y

d. Cualquiera de los anteriores

En el equilibrio la utilidad que obtienen un consumidor al consumir la ultima de cada articulo es la
misma

a. Verdadero o Falso segtn los precios de los articulos

b. Verdadero

c. Falso

d. Verdadero o falso segun el ingreso del individuo

Si la UMx/UMy para el individuo A es mayor que para el individuo B, es posible que A salga
ganando al renunciar a

a. Y a cambio de que B le entregue mas X

b. X a cambio de que B le entregue mas Y

c. Cualquiera de los dos, X oY

d. No lo podemos saber sin informacion adicional

Todos los puntos de una curva de demanda de consumidor
a. Representa puntos de maximizacion de utilidad para el consumidor
b. No presentan puntos de maximizacion de utilidad
c. Pueden representar o no puntos de maximizacion de utilidad
d. No podemos saberlo sin informacion adicional
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7.

10.

11.

12.

Si la cantidad de un articulo que se demanda no varia cuando cambia su precio, la curva de

demanda para este articulo
a. Tiene pendiente negativa
b. Tienen pendiente positiva
c. Es horizontal
d. Es vertical

En un mundo de dos articulos, si dx es unitariamente eldstica, un aumento en el precio de X

(ceteris paribus) de por resultado
a. Que se compre la misma cantidad de Y
b. Que se compre menos Y
c. Que se compre mas Y
d. Cualquiera de los anteriores resultados es posible

En un mundo de dos articulos, si dx es inelastica, un aumento6 en el precio de X (ceteris paribus)

da por resultado
a. Que se compre menos Y
b. Que se compre la misma cantidad de Y
c. Que se compre mas Y
d. Cualquiera de los anteriores

Cuando el precio de un articulo normal baja (ceteris paribus), se compra mas de este articulo

a. Debido a ambos efectos

b. Debido al efecto de sustitucion

c. Debido al efecto de ingreso

d. Debido a cualquiera de esto dos efectos

De la proyeccion UTx de la tabla:

Qx 0 1 2 3 4 5 6 7

UTx 0 7 13 18 22 25 27 28

28

27

a. Derivar la proyeccion UMx
b. Graficar las proyecciones UTx y UMX e indicar el punto de saturacion

De la proyeccion de la UTy que aparece en la Tabla:

Qx 0 1 2 3 4 5 6

UTx 0 4 14 20 24 26 26

24

a. Derivar la proyeccion de UMy
b. Graficar las proyecciones UTy y UMy e indicar el punto de saturacion

20




WARMO CALERO BRNES ECONOMIA 1
HOONOMISTA

LABORATORIO N° 05:
DEMANDA DEL CONSUMIDOR:
TEORIA DE LAS CURVAS DE INDIFERENCIA

La afirmacion C = D = 10 utils implica
a. Una medida ordinal y cardinal de utilidad
b. Una medida ordinal de utilidad tnicamente
c. Una medida cardinal de utilidad inicamente
d. Ninguna de las anteriores

Al movernos a lo largo de una curva de indiferencia en direccién ascendente, la TMS (observar el
orden de los subindices; supone también que X mide a lo largo del eje horizontal y Y a lo largo del
eje vertical

a. Disminuye

b. Aumenta

c. Permanece constante

d. Baja, sube o permanece constante

Si una curva de indiferencia fuera horizontal (suponemos que X se mide a lo largo del eje vertical)
esto significaria que el consumo esté saturado

a. Del articulo X unicamente

b. Del articulo Y tinicamente

c. DeXydeY

d. De ninguno de los dos articulos

Si el consumidor esta por debajo de su linea presupuestaria (( y no en ella)
e. No esta gastando todo su ingreso
f. Esta gastando todos sus ingresos
g. Puede estar gastando o no gastando todo su ingreso
h. Esta en equilibrio

En el equilibrio la pendiente de la curva de indiferencia es
a. Igual a la pendiente de la linea presupuestaria
b. Mayor que la pendiente de la linea presupuestaria
c. Menor que la pendiente de la linea presupuestaria
d. Igual o mayor o menor que la pendiente de la Linea presupuestaria

Si la TMS para el individuo A excede la TMS para el individuo B, es posible que A salga ganando
si entrega a B

a. Y a cambio de mas X

b. X acambio de mas' Y

c. Obien Xobien Y

d. No podemos saberlo sin informacion adicional
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7.

10.

11.

La Linea que une puntos de equilibrio del consumidor resultante cuando solo se modifica su
ingreso, se llama

e. La curva ingreso-consumo

f. La curva Engel

g. La curva de demanda

h. La curva precio-consumo

La curva Engel para un articulo Giffen
e. Tiene pendiente negativa
f. Es vertical
g. Es horizontal

Si la curva precio-consumo de un articulo es horizontal en todos los precios o pertinente; la curva
de demanda para este articulo

e. Es una hipérbola rectangular

f. Es horizontal

g. Tiene pendiente positiva

h. Es vertical

La curva Precio-consumo para una demanda rectilinea prolongada hasta ambos ejes
e. Bajay luego sube
f. Sube en toda su extension
g. Desciende en toda su extension
h. Sube y luego baja

La tabla N° 01 da puntos en cuatro curvas distintas de indiferencia para un consumidor
a. Trazar las curvas de indiferencia I, II, IIl y IV en un mismo sistema de ejes

| [} i v

Qx Qy Qx Qy Qx Qy Qx Qy
2 13 3 12 5 12 7 12
3 6 4 8 5.5 9 8 9
4 4.5 5 6.3 6 8.3 9 7
5 3.5 6 5 7 7 10 6.3
6 3 7 4.4 8 6 11 5.7
7 2.7 8 4 9 6.4 12 5.3

b. (Que muestran las curvas de indiferencia?

Las curvas de indiferencia muestran graficamente los gustos y preferencias del consumidor (en
el andlisis de utilidad, la curva de utilidad total de consumidor introdujo sus gustos). El
consumidor se muestra indiferente en cuanto a todas las diversas combinaciones de X y Y
sobre la misma curva de indiferencia, pero prefiere puntos en una curva mas alta en una mas
baja. Si bien hemos elegido representar los gustos de un consumidor dibujando solamente tres
o cuatro curvas de indiferencia, el campo de tales curvas es denso, es decir, que hay un numero
infinito de ellas. Todas las curvas de indiferencia de un consumidor nos dan el mapa de
indiferencia del consumidor. Los distintos consumidores tienen distinta mapas de indiferencia.
Cuando cambian los gustos de un individuo, su mapa de indiferencia cambia.
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12. Con datos planteados

a. Encontrar la TMS,y entre todos los puntos consecutivos de las cuatro curvas de indiferencia
del problema 11.

| 1 11 v
Qx Qy TMSxy Qx Qy TMSxy Qx Qy TMSxy Qx Qy TMSxy
2 13 3 12 5 12 7 12
3 6 4 8 5.5 9 8 9
4 4.5 5 6.3 6 8.3 9 7
5 3.5 6 5 7 7 10 6.3
6 3 7 4.4 8 6 11 5.7
7 2.7 8 4 9 6.4 12 5.3

. (Cuadl es la diferencia entre TMSxy y la UMyy?
La TMSxy mide la cantidad de Y que un consumidor esta dispuesto a entregar para obtener
una unidad adicional de Xx (y permanece en la misma curva de indiferencia). Es decir, la
TMSxy = -(AQx/AQy). La UMy mide el cambio de utilidad total que recibe un consumidor

cuando modifica en una unidad su consumo de X. Esto es, UMy =A UTx /AQx. Al medir la

TMSyy, tanto X como Y varian. Al medir UM la cantidad de Y (entre otras cosas) se
mantienen constante. Asi pues, la TMS mide algo distinto de la UMx.

13. Supongamos que el precio de un articulo Y es $ 1 por unidad, mientras que el precio del articulo X
es $ 2 por unidad, y que el ingreso monetario del individuo es $ 16 por unidad de tiempo y lo gasta

todoen Xy Y

a. Trazar la linea de restriccion presupuestaria para este consumidor

b. Explicar de la forma y propiedades de la linea de restriccion presupuestaria de la parte (a)

Si el consumidor gastara todo su ingreso en el articulo Y podria comprar 16 unidades. Si lo
gastara todo en el articulo X podria comprar 8 unidades. Uniendo estos dos puntos con una
linea recta, obtenemos la linea de restriccion presupuestaria del consumidor. Esta linea nos da
todas las diferentes combinaciones de X y Y que el consumidor puede comprar. Asi pues,
podria comprar 16Y y 0X, 14Y y 1X, 12Y y 2X...0Y y 8X. Obsérvese que por cada 2
unidades de Y que sacrifica, puede comprar una unidad adicional de X. La pendiente de su
linea presupuestaria tiene un valor de -2 y permanece constante. También debe notarse que
todos los puntos de la linea presupuestaria indican que el consumidor esta ganando la
totalidad de su ingreso en X y Y. Es decir, que su PxQx + PyQy =M =9$ 16
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HOONOMISTA

LABORATORIO N°® 06:
TEORIA DE LA PRODUCCION

Cuando baja el PT
a. PPr estd disminuyendo
b. El PPt es cero
c. El PMr es cero
d. EI PPt es negativo

Cuando el PPt es positivo, pero esta declinando, el PMr podria
a. Cualquiera de los anteriores
b. Estar declinando
c. Serigual a cero
d. Ser negativo

La etapa II de la produccion empieza en donde PPt comienza a declinar
a. Siempre
b. Nunca
c. Algunas veces
d. A menudo

Cuando el PM de la tierra es negativo, estamos en
a. Ninguna de las anteriores
b. La etapa I para tierra
c. La etapa III para el trabajo
d. La etapa II para la tierra

Si aumentando en una unidad la cantidad de trabajo empleado, la compania puede prescindir de 2
unidades de capital y seguir produciendo el mismo producto, entonces la TMSTkr es

a. 2

b. 1/2

c. 1

d. 4

El trayecto de expansion de la teoria de la produccion es andlogo en la teoria de consumo
a. A la linea ingreso -consumo
b. A la linea de restriccion presupuestaria
c. Alacurva de Engel
d. A lalinea precio - consumo

Dentro del intervalo significativo, las isocuantas
a. Son todo lo anterior
b. Tienen pendiente negativa
c. Son convexas con respecto al origen
d. No pueden cruzarse
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8.

10.

11.

12.

Si graficamente el capital sobre el eje vertical y el trabajo sobre el horizontal, la pendiente de una
isocosta rectilinea en esta grafica es

-Pr /Px

Pr/Px

Px/ Pt

-Px/Pr

ac o

En el punto de equilibrio del productor
a. Todo lo anterior
b. P1/Px
c. PMr1/Px - PMk/Px
d. La isocuanta es tangente a la isocosta

Si tenemos rendimientos constantes a escala y aumentamos la cantidad de trabajo empleado por
unidad de tiempo en 10% pero mantenemos constante la cantidad de capital, el producto

a. Aumentara menos del 10%

b. Aumentara en 10%

c. Disminuird 10%

d. Aumentard mas del 10%
ANSWER: A

Por la tabla N° 1

Tierra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Trabajo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PT 0 2 5 9 12 14 15 15 14 12

a. Encontrar el producto promedio y el producto marginal del trabajo
b. Graficar el PT y las curvas de PP y PM del trabajo

Con los siguientes datos

a. En un mismo sistema de ejes, trazar las curvas de PT, PPt y PMr del problema 11 como
curvas suaves

b. Explicar la forma de las curvas PPt y PMr en la parte (a) en términos de la forma de la curva
del PT
La pendiente de una linea trazada del origen a un punto sobre la curva PT sube hasta el punto
B de ahi en adelante declina. De este modo, la curva PPt asciende hasta el punto B’ y declina
de ahi en adelante. En origen, la pendiente de la curva PT (el PMr ) sube hasta el punto
C(punto de inflexion), luego declina pero sigue siendo positiva hasta el punto C. En el punto C
(punto maximo de la curva PT) la pendiente de esta curva (el PMrt ) es cero. Mas alla del punto
C, la pendiente de la curva PT ( el PMr )es negativa. En el punto B, la pendiente de la curva
PT (el PMr ) a la pendiente de una linea tirada desde el origen hasta la curva PT (el PP1)

25



WARMO CALERO BRNES ECONOMIA 1
HOONOMISTA

LABORATORIO N° 07:
COSTO DE PRODUCCION

El costo en que incurre una compaiia para comprar o alquilar cualquier factor de la produccion se
llama

a. Costo explicito

b. Costo implicito

c. Costo variable

d. Costo fijo

Un empresario que administra su negocio retira anualmente $ 20 000 como su sueldo, de las
entradas totales de la compania. El costo implicito de este empresario es

a. Cualquiera de los anteriores es posible

b. $20 000 anuales

c. Mas de $ 20 000 anuales

d. Menos de $ 20 000 anuales

Si s6lo una parte de la fuerza de trabajo que empleo la compaiia se puede despedir en cualquier
momento sin compensacion, entonces el total de jornales y salarios que la compaiia paga debe
considerarse como

a. Un costo en parte fijo y en parte variable

b. Un costo variable

c. Un costo fijo

d. Cualquiera de los anteriores

Cuando empieza a operar la ley de rendimientos decrecientes, la curva de CVT empieza
a. A aumentar a un ritmo creciente
b. A descender a un ritmo creciente
c. A aumentar a un ritmo decreciente
d. A bajar a un ritmo decreciente

Todas las siguientes curvas tienen forma de U, con excepcion de
a. Lade CFP
b. Lade CVP
c. Lade CP
d. Lade CM

EI CM lo de
a. O bien la pendiente de la curva CVT o la pendiente de la curva CT
b. La pendiente de la curva
c. Lapendiente de la curva CFT
d. La pendiente de la curva de CT, pero no la de la curva CVT
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7. La curva CM alcanza su punto minimo antes de la curva CVP y la curva CP. Ademas, la curva
CM corta las curvas CVP y CP en sus puntos més bajo
a. Siempre
b. Nunca
c. Con frecuencia
d. Algunas veces

8. En el punto en que una linea recta que viene del origen es tangente a la curva CT, el CP
a. Todo lo anterior
b. Es minimo
c. Esiguala CM
d. Esigual a CVP mas CFP

9. La curva CPL es tangente al punto mas bajo de las curvas CPC cuando la curva CPL estd
descendiendo
a. Nunca
b. Algunas veces
c. No lo podemos saber
d. Siempre

10. Sila curva CPL baja a medida que el producto crece, esta baja se debe
a. A economias escala
b. A laley de rendimiento decrecientes
c. A deseconomias de escala
d. A cualquiera de las anteriores

11. Con los siguientes datos
a. En un mismo sistema de ejes, graficar las proyecciones CFT, CVT y CT de la tabla N° 1

CFT CvT CcT
Q $ $ $
0 120 0 120
1 120 60 180
2 120 80 200
3 120 90 210
4 120 105 225
5 120 140 260
6 120 210 330

b. Explicar la razén de la forma de las curvas
Puesto que CFT permanece constante en $ 120 por periodo de tiempo, cualquiera sea el nivel
de producto, la curva CFT es paralela al eje horizontal y estd $ 120 por encima de él. Los
CVT son cero cuando el producto es cero y van aumentando a medida que el producto crece.
Antes de que empiece a operar la ley de rendimiento decrecientes, los CVT aumentan a un
ritmo decreciente. Cuando la ley de rendimiento decrecientes empieza a sentirse, los CVT
aumentan a un ritmo creciente. Por esto la curva de CVT empieza en el origen y tienen
pendiente positiva. Es concava hacia abajo hasta el punto de inflexion y concava hacia arriba
de ahi en adelante. Puesto que CT es igual a CFT méas CVT, la curva de CT tienen
exactamente la misma forma, CVT y CT, todos los recursos se valoran segin su costo de
oportunidad, que comprende costos explicitos y CT, todos los recursos se valoran segun sus
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costos de oportunidad, que comprende costos explicitos e implicitos. Las curvas de CFT,
CVT y CT indican también respectivamente, los costos minimos, fijos, variables y totales, de
producir diversos niveles de producto por periodo de tiempo

12. Por la tabla N° 1
a. Encontrar las proyecciones de CFP, CVP, CP y CM

CFT CvT CcT CFP Ccvp cp CcM
Q $ $ $ $ $ $ $
0 120 0 120
1 120 60 180
2 120 80 200
3 120 90 210
4 120 105 225
5 120 140 260
6 120 210 330

b. Graficar estas proyecciones sobre un mismo sistema de ejes
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HOONOMISTA

LABORATORIO N° 08:
PRECIO Y PRODUCTO BAJO COMPETENCIA PERFECTA

1. Cuadl de las industrias siguientes se aproxima mas al modelo de competencia perfecta
a. Cultivo de trigo
b. Automoviles
c. Periodicos
d. Cigarrillos

2. Dada la oferta de un articulo en el periodo de mercado, el precio del articulo lo determinan
a. La curva de demanda del mercado tnicamente
b. La curva de oferta de mercado tinicamente
c. La curva de demanda y la curva de oferta en el mercado
d. Ninguna de las anteriores

3. Las ganancias totales se maximizan cuando
a. Las curvas RT y CT son paralelas y RT es superior a CT
b. RT igual a CT
c. Lacurva RT y la curva TC son paralelas
d. Las curvas RT y CT son paralelas y CT es superior a RT

4. El nivel optimo de producto o rendimiento para una empresa perfectamente competitiva lo da el
punto en que
a. RM igual CM, y CM esta subiendo
b. RM igual CP
c. RM igual CM
d. RE excede a CM por una gran cantidad

5.  En el 6ptimo nivel de producto a corto plazo, la empresa
a. Maximiza la ganancia total o minimiza la pérdida total
b. Maximiza la ganancia total por unidad
c. Maximiza las ganancias totales
d. Minimiza las pérdidas totales

6. Si P es superior a CVP, pero inferior a CP en el nivel ptimo de producto, la empresa
a. Esté sufriendo una perdida, pero debe continuar produciendo a corto plazo
b. Esta sufriendo perdida y debe suspender la produccion inmediatamente
c. Ni pierde ni gana
d. Esta realizando una utilidad

7. En el punto de cierre de actividades
a. Todo lo anterior
b. P=CVP
c. RT=VCT
d. Las pérdidas totales de la empresa son iguales
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8. La curva de oferta a corto plazo para la empresa perfectamente competitiva
a. La porcion ascendente de su curva CM por encima del puto de cierre
b. La porcién ascendente de su curva CM por encima del punto critico
c. La porcion ascendente de su curva CM por encima de la curva CP
d. La porcion ascendente de su curva CM

9. Cuando tanto la empresa como la industria perfectamente competitiva estan en equilibrio a largo
plazo
a. Todo lo anterior
b. P=RM =CMC=CML
c. P=RM =CPC =CPL
d. P =RM = punto minimo de curva CPL

10. Cuando la empresa perfectamente competitiva pero no la industria esta en equilibrio a largo plazo
a. P=RM=CMC=CLM = CPC=CPL
b. P=RM=CMC=CPC
c. P=RM=CML=CPL
d. P=RM =CMC = CML = CPC = punto mas bajo en la curva CPL

11. Supongamos que la demanda en el mercado en una industria de competencia perfecta la da Qd =
70000 — 5000P y que la funcion de oferta es Qs = 40000 +2500P, con P dado en soles
a. Encontrar el precio de equilibrio del mercado
b. Encontrar la proyeccion de demanda en el mercado y la proyeccion de oferta en el mercado a
precio de $ 9,8,7,6,5,4,3,2,1
c. Trazar las curvas de demanda y oferta en el mercado y la curva de demanda para una de las
100 empresa idénticas y perfectamente competitiva que constituyen esta industria
d. ;Cual es la ecuacién de la curva de demanda de

12. Si la oferta en el mercado de un articulo la da Qs = 50000

a. (Se trata del periodo de mercado, del corto plazo o del largo plazo

b. Si la demanda del mercado la da Qd = 70000 — 5000P, y P se expresa en soles, cual es el
precio ( P ) de equilibrio del mercado?

c. Si la funcion de demanda del mercado cambia a Qd’ = 100000 -5000P ;Cual es el nuevo
precio de equilibrio del mercado (P’ )

d. Si la funcion de demanda del mercado cambia a Qd’” = 60000 — 5000P, ;Cual es el nuevo
precio de equilibrio (P’*)?

e. Dibujar una grafica que muestre loas partes (b ),( ¢ ), y ( d ) de este problema

13. Siel CTC de una empresa a diversos niveles de producto lo dan los valores de la tabla y RT = PQ

=$4Q
P 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Q 0 100 200 300 400 500 600 700 750 600 900
CT 400 1000 1300 1500 1600 1700 1850 2100 2265 2500 3600

a. Determinar el nivel de producto al cual la empresa maximiza las pérdidas totales, ni pierda ni
gana, y maximiza ganancias totales

b. Graficar las proyecciones RT y CTC en un sistema de ejes y (sobre la curva CTC) marcar A
el punto de maximizacion de pérdidas totales B y E los puntos criticos, C el punto de mas
bajo CPC y D el punto de maximizacion de ganancias totales
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LABORATORIO N° 09:
PRECIO Y PRODUCTO BAJO MONOPOLIO PURO

Cuando la curva D es elastica, RM es

a. Positiva
b. 1
c. 0
d. Negativa
Si P =35 10 en el punto de la curva D en donde e = 0.5, RM es
a. -§10
b. -$1
c. $5
d $0

El nivel 6ptimo de rendimiento para el monopolista puro ocurre en el punto en donde
a. Las curvas de RT y de CTC son paralelas
b. CTC es minimo
c. RT es maximo
d. RT=CTC

Al optimo nivel de rendimiento para el monopolista puro
a. RM=CMC
b. P=CMC
c. P =elmasbajoCPC

d. Peselmasalto

A corto plazo, el monopolista
a. Cualquiera de los anterior
b. Ni pierde ni gana
c. Sufre una pérdida
d. Realiza una ganancia

Si el monopolista sufre pérdidas a corto plazo, entonces a largo plazo
a. Cualquiera de lo anterior es posible
b. Se retirara del negocio
c. Permanecerd en el negocio
d. Ni perdera ni ganara

Cuando el monopolista esta en
a. Equilibrio a largo plazo, estara también en equilibrio a corto plazo
b. Equilibrio a corto plazo, estara también en equilibrio a largo plazo
c. Equilibrio a largo plazo, puede estar o no también en equilibrio a corto plazo
d. Nada de lo anterior




Econ. Maximo Calero Briones. UNAC ECONOMIA I

8.

10.

11.

En el equilibrio a largo plazo, el monopolista puro ( a diferencia de la empresa perfectamente
competitivo) puede realizar ganancias puras porque

a.
b.
C.
d.

El ingreso de otras empresas esta cerrado
Cobra elevados precios

Tiene bajos costos CPL

Hace publicidad

La imposicion de un precio maximo en el punto en donde la curva CMC del monopolista corta su
curva D, hace que el monopolista

a.

b
C.
d

Cualquiera de lo anterior
Ni pierde ni gane

Sufre pérdidas

Realice utilidades

La imposicion de un gravamen por unidad al monopolista hace que

a.

b.
C.

d.

Sus curvas CPC y CMC se desplacen hacia arriba porque el impuesto por unidades como un
costo variable

Unicamente su curva CPC se desplace hacia arriba

Sus curvas CPC y CMC se desplacen hacia arriba porque el impuesto por unidad es como un
costo fijo

Nada de lo anterior

En la tabla, La RT menos CTC da ganancias totales. Determinar:

a.

GANANCIA

P($) Q RT($) | CTC($) [TOTAL(S)
8 0 6
7 1 8
6 2 9
5.5 2.5 10
5 3 12
4 4 20
3 5 35

Ganancias totales

b. Equilibrio del monopolista a corto plazo cuando produce y vende unidades de articulos por

periodo de tiempo

Las ganancias totales se maximizan en § 3.75 y el monopolista esta en equilibrio a corto plazo
cuando produce y vende 2.5 unidades del articulo por periodo de tiempo al precio de $ 5.50.
Graficar CTC, RT y Ganancias totales

Observar que, mientras que la curva de RY para la empresa perfectamente competitiva la da
una linea recta que pasa por el origen (porque el precio del articulo permanece constante) la
curva de RT para la monopolista toma la forma de una U invertida. Observar que en la figura
el nivel del producto al cual las ganancias totales del monopolista se maximizan, es inferior al
producto en el cual es maxima la RT.
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12. Los valores de la tabla siguientes el P y la Q, determinar:

a. En el nivel de producto RM
b. Graficar CMC, CPC,RM y D

GANC./ GANANCIA
P($) Q RT($) RM CTC($) cMC CPC |UNID.($) TOTAL(S)
8.0 0 6.0
7.0 1 8.0
6.0 2 9.0
5.5 2.5 10.0
5.0 3 12.0
4.0 4 20.0
3.0 5 35.0

13. Dada la funcién de demanda Qp =12 — P
a. Encontrar las proyecciones D y RM

b. Graficar las proyecciones D y RM
c. Encontrar RM cuandoP=$10,$6y $2
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I GUIA ACADEMICA - ECONOMIA I

1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura corresponde al drea de Teoria y Politica Econémica y es de caracter tedrico-
practico. Se propone capacitar al discente en el manejo y comprension del comportamiento de
los agentes econémico de manera individual en el marco del enfoque constructivista-
conectivista, en transicién a la formacién profesional por competencias, desarrollando incluso

actividades de investigacion y con responsabilidad social.

Asignatura: Economia [
Codigo: 01E, 02E, 12E
Condicion: Obligatorio
Pre - requisito: Ninguno

N° de horas de clase: 05 (03 T; 02P)
N° de créditos: 05

Ciclo: Primero
Duracion: 17 semanas

2. PRESENTACION

El acercamiento y manejo del modelo pedagdgico por parte de los maestros, se constituye
en un componente fundamental dentro de las instituciones educativas; en tanto, son asumidos
como intelectuales transformativos que no solo manejan un conocimiento disciplinar, sino a la
vez tienen un dominio metodolégico, pedagogico y evaluativo que aporta de manera directa a la

formacion de los estudiantes.

En este sentido, la guia académica, asumida como un instrumento orientador que le
permite tanto al maestro como al estudiante, comprender el origen, bisquedas y alcances de una
asignatura determinada; es asi como la guia se convierte en un insumo fundamental para la

construccién de conocimiento en linea con las competencias de cada programa educativo.

Se asume de manera responsable la guia académica, desde su disefio hasta su imparticion
y retroalimentacion conlleva que el docente se sitiie desde un punto reflexivo e interpretativo
en el que no solo aplique el instrumento, sino ademas lo adecue a las demandas del contexto, a
las particularidades e intereses de los estudiantes y las necesidades propias; de esta manera la
guia pasa de ser un requisito a ser un hilo conductor en el proceso de ensefianza - aprendizaje -

evaluacion dentro del Curso de Economia I.

De alli, la relevancia por generar un espacio de construccién individual y colectiva, en el que

diversos agentes educativos conozcan, identifiquen y comprendan las implicaciones e
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importancia de la guia académica y posteriormente, se conviertan en apoyo para los pares
académicos y para los estudiantes que ingresan a las l6gicas académicas; en esta linea emerge el
curso de formacioén el cual ademas de presentar los componentes de la guia, pretende acercar a
los participantes a reconocer la trascendencia de la misma dentro de las dindmicas educativas
del Curso de Economia I de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional del

Callao.

3. CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA LA ASIGNATURA

e Experticia en matematica basica a nivel secundario.
e Normas de redaccién y ortografia
e Dominio basico de ofimatica.

e (itacion de acuerdo con normas APA

4. COMPETENCIAS

1. Competencia General

Identifica y analiza el impacto de un cambio en las variables sobre la demanda y oferta, asi
como en el equilibrio de mercado, utilizando los modelos microeconémicos de demanda y
oferta, reconociendo su importancia en la comprension del comportamiento individual de

los agentes econ6micos.

2. Competencias especificas

e Comprende la interrelaciéon de las variables que afectan el comportamiento de los
consumidores y productores para el lograr el equilibrio en los mercados.

e Comprende el comportamiento de los agentes en las diferentes estructuras de mercado
y como se logra el equilibrio en cada una de ellas.

e Analiza el impacto de las transacciones econdmicas internacionales en los mercados

competitivos.

5. UNIDADES DE DESARROLLO

La Guia académica se ha organizado en 4 unidades como se muestra a continuacidn:
UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA ECONOMICA

UNIDAD 2. TEORIA MICROECONOMICA

UNIDAD 3. TEORIA MACROECONOMICA

UNIDAD 4. POLITICA ECONOMICA

6. DESARROLLO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
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UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA ECONOMICA

1.1. Introduccion

Lo primero que podriamos preguntarnos es ;jcudl es la
razon por la que usted esta leyendo esta guia? Y como
es un texto de Economia, tendriamos que asociarla a
otra pregunta ;por qué es importante aprender esta
ciencia? Aunque las respuestas a estas preguntas se
encuentran en esta primera unidad, podemos

adelantar algunas ideas.

El mundo en el que vivimos se rige por leyes
econdmicas. Desde que nacemos, nos encontramos en
una economia; el hospital o el aeropuerto se
administran mediante reglas econémicas. Asistimos a

la escuela, institutos, universidades u otros centros de

estudio, principalmente, por cuestiones econémicas. )
Siendo profesionales, cuando ofrecemos nuestro
trabajo en el mercado laboral, nos encontramos con
que este se rige por reglas econ6micas, inclusive se
puede declarar la guerra o la paz por intereses

econémicos. Es decir que, si gran parte de lo que nos

rodea responde a leyes y mecanismos econémicos, es AN /

mejor conocerlos que ignorarlos.

En esta unidad, desarrollaremos diferentes temas que
nos permitiran comprender el concepto de Economia,
las razones de su existencia como ciencia y su campo

de aplicacién en la solucién de diversos problemas.
1.2. Definicién de la economia

En Ciencias Sociales una teoria puede ampliar o complementar a otra sin necesidad de sustituirla
y como resultado ambas contintian siendo aplicadas. En conclusion, en la economia existen

varias teorias, enfoques o escuelas con su propia manera de explicarla.

Entre esas escuelas tenemos a la escuela clasica, marxista, neoclasica, keynesiana y monetarista,

entre las mas importantes.

Por lo que, la economia se define como la ciencia encargada del estudio de la actividad econ6mica

para determinar la forma en que la sociedad resuelve el problema econémico.
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La economia es ciencia porque posee un objeto de estudio, tiene un método propio para sus
investigaciones y sus conocimientos son suficientes para explicar el objeto de estudio. Por otro
lado, el problema econdmico es e | resultado de relacionar un conglomerado de recursos con el

conjunto de necesidades que posee una sociedad.

Cuando se afirma que la economia es una ciencia, es porque cumple, a menos los siguientes

requisitos:

e Posee un objeto particular de estudio
e Tiene un método propio para sus investigaciones

e Sus conocimientos son suficientes para explicar completamente el objeto de estudio

Es decir, el problema econdmico es el resultado de confrontar o relacionar el conjunto de
recursos con el conjunto de necesidades que tienen un pais. Esto porque aunque los recursos
pueden utilizarse de diferentes formas (tienen usos alternativos), son muy pocos (escasos), en

comparacion con las necesidades.
1.3. Objeto de la economia

Se ha mencionado que para ser ciencia, la economia debe tener un objeto o campo de estudio. La
economia tiene como objeto de estudio la actividad econémica. La actividad econémica es un
conjunto de procesos que involucran la generaciéon de nuevos bienes y servicios (proceso de
produccidn), la utilizacién de la renta percibida por las personas (proceso de gasto), y el
incremento de la riqueza de un pais (proceso de acumulacién). Ademas, los paises interactiian

entre si, por ello también se deben considerar las actividades con el exterior.
Los economistas clasicos consideraron tres principios a saber:

a) Principio de escasez: Tomar en cuenta que los recursos econémicos son escasos,
insuficientes para satisfacer las necesidades de un pais. Este es un principio fundamental
para los economistas de cualquier tiempo. Sin embargo, los recursos econémicos tienen
dos caracteristicas: son escasos y de usos alternativos.

b) Principio de racionalidad econémica: La conducta de los hombres en el campo
econdmico es racional porque trata de hacer el mejor uso o aprovechamiento de los
recursos con que cuenta. Entonces se considera que se cumple dos roles: Se es productor
o consumidor.

c) Principio del mercado: El mejor asignador de los recursos econémicos es el mercado.
En otras palabras, el libre juego de la oferta y la demanda sera la mejor condicién para

que productores y compradores lleven a cabo sus transacciones econémicas.

1.4. Modelos econémicos
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Los modelos econémicos son las formas que tienen los economistas para representar la realidad

sobre la cual quieren investigar.

Los modelos remplazaran a los laboratorios donde se realizan experimentos para probar alguna
nueva medicina. En esos laboratorios simulan lo que pasa en la realidad, por eso es muy

importante que reflejen la realidad lo mas fidedigna posible.
Existen varias formas de expresar un modelo como se muestra a continuacion:

a) Forma enunciativa: el modelo se expresa a través de un enunciado que corresponde a

una teoria, una ley cientifica o una hipétesis.

Por ejemplo: “La oferta representa cudnto puede ofrecer el mercado. La cantidad
suministrada de un determinado bien, es aquella que los productores estdn dispuestos a
suministrar cuando reciben un determinado precio. La correlacién entre el precio y la
cantidad de un bien o servicio que se suministra al mercado se conoce como la relacién de

oferta. El precio, por lo tanto, es un reflejo de la oferta y la demanda.”

b) Forma tabular: El modelo se expresa a través de una tabla en la cual se relacionan las

variables del modelo correspondiente.

Por ejemplo:

Ingreso Consumo

0 40
100 115
200 115
300 265
400 340
500 415
600 490
700 565
800 640
900 715

c) Forma geométrica: El modelo se expresa a través figuras geométricas que relacionan, a

través de una linea, la conexion que se pretende establecer entre las variables.

Por ejemplo:
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800
700
600
500
400
300
200
100

0 200 400 600 800 1000

d) Forma matematica: El modelo se expresa a través de ecuaciones, igualdades o

identidades que se representan las afirmaciones que componen la teoria, ley o hipotesis.

Por ejemplo: La ley psicoldgica fundamental de Keynes, se representa bajo la siguiente

ecuacion:
C=1(Y)
Donde: C esel consumo agregado nacional e
Y es el ingreso nacional disponible
1.5. Problemas econdémicos centrales

Los problemas econémicos centrales o basicos son comunes a todas las sociedades en todo

tiempo y lugar.

Samuelson consideraba que existen 3 problemas centrales: el problema de la organizacion
econdmica, el problema de la poblacidon y el problema de posibilidades de produccién abierta en
una economia. Este economista y otros autores han ido descartando el problema de la poblacion

ya que la demografia se ha convertido en un campo propio de los estudios de la poblacion.

Los problemas de organizacion econdmica enfrenta tres problemas que resolver :

o ¢Qué y cuanto producir?
o ¢Como producir?
o ¢Para quién producir?

El problema de posibilidades de producciéon se ha elaborado una herramienta teérica llamada

curva de transformacién. Para construirla se plantearan los siguientes supuestos:

o Solo se producen dos bienes: X, Y; en cantidades x, y, respectivamente
o Los recursos econdmicos, incluyendo la tecnologia, estan dados

o Se produce con eficiencia y pleno empleo

o La poblacion es fija
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Teniendo en cuenta dichos supuestos se elabord la siguiente tabla, que muestra un conjunto de

posibilidades de produccion.

Posibilidades X Y
A 0 20
B 1 16
C 2 12
D 3 8
E 4 4
F 5 0

Cada fila de la tabla representa una estructura productiva del pais y da cuenta del maximo que
se puede producir con los recursos dados, si se hace con eficiencia y pleno empleo. También se
aprecia que si no se produce nada de X, se produce 20 unidades de Y, en el otro extremo, si no se
produce nada de Y, se produce 5 unidades de X. [gualmente se aprecia que cuando se incrementa
la produccién de X en una unidad se tiene que reducir la de Y en 4 unidades. Dicho de otro modo,

los costos de X en términos de Y son constantes.

A continuacion, se puede apreciar los puntos de la tabla anterior en forma geométrica, como se

ve en la siguiente figura

25
20 @
15

10

Si se unen los puntos A, B, C, D, E, y F con segmentos de recta, se tendra una curva de
transformacion si los valores de las variables fueran continuos. El resultado se puede observar

en la siguiente figura.
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25

20 @

15

10

Una curva de transformacion es un conjunto de puntos, cada uno de los cuales representa una
combinacién particular de la producciéon de X y de Y, que se puede obtener trabajando con

eficiencia y pleno empleo.

Aqui entra otro concepto denominado la Tasa marginal de sustitucién técnica (TSMT) de Y por
X, la cual indica las unidades de la produccion de Y que se deben reducir cada vez que aumenta

la produccién de X en una unidad, como se muestra en la tabla

Posibilidades X y m TMST yx
A 0 20
B 1 16 -4 4
C 2 12 -4 4
D 3 8 -4 4
E 4 4 -4 4
F 5 0 -4 4

En esta tabla se calcula primero la pendiente (m) entre dos puntos A y B, constatando que todos
los valores de m son iguales y de pendiente negativa. Luego se encuentra la TMST yx que es la
negativa de la pendiente. Una TMST yx constante genera una curva de transformacion de costos

constantes.

1.6. Bienes segun la relacion entre ellos

Los bienes también pueden clasificarse como sustitutos y complementarios.
a) Bienes sustitutos

Son aquellos bienes que, siendo diferentes, satisfacen la misma necesidad, por ejemplo, pany

galletas, viajar en taxi o en colectivo, zapatos y zapatillas, etc.
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b) Bienes complementarios

Estos bienes, a diferencia de los sustitutos, deben usarse conjuntamente para satisfacer una

necesidad, por ejemplo, el automovil y la gasolina, el plumoén y la pizarra, etc.

La importancia de estas clasificaciones
puede apreciarse en el comportamiento de
los diferentes agentes econdmicos.
Comencemos con las familias. ;Cémo
reaccionan cuando sube el precio de un

producto? Por ejemplo, si sube el precio de

la gaseosa Coca Cola, los consumidores

Dos productos sustitutos y su “lucha” por el mercado.

reaccionan comprando mas Pepsi Cola.

En el caso de las empresas, utilizan la relacién entre bienes complementarios para incrementar
sus utilidades. Imagine que va al cine con su familia a ver una pelicula de estreno. Una vez dentro

del cine hay un producto que es infaltable. ; Cual sera?

Asi es, se trata de la canchita (llamadas asi
en nuestro pais), pochoclo (en Argentina),
palomitas (México) o pop corn (Estados
Unidos). Pero analicemos el precio de este
producto en el cine. ;Serd bajo y se
relaciona con su costo de produccién? En
muchos cines el balde familiar se vende
alrededor de S/.20. En realidad, es un

tamafio bastante grande que dificilmente

uno llega a terminar. Pero, si nos ponemos
a calcular el costo de producir ese balde de

canchita es realmente bajo.

Si duda, dirijase a la tienda y compre S/.20 de maiz para preparar en casa, y compare con la

cantidad que le dan en el cine.

Respecto a los costos, debemos considerar ademas que, con el balde, el cine vende publicidad,
reduciendo atin mas el presupuesto en el producto. Como vemos, el margen de ganancias en ese
producto, es realmente muy alto y poco frecuente. Nos preguntamos entonces ;como pueden
tener una ganancia tan elevada? La respuesta estd en nuestra clasificacién. Resulta que la
canchita es el complementario perfecto para el cine. Por esta razén, una vez dentro pagamos lo

que sea por el producto.
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Otro ejemplo de bienes complementarios lo encontramos en el hardware y el software. Como
sabemos, el hardware (la parte fisica del computador), sin el software (l6gica del computador
empezando por un sistema operativo) es totalmente inservible. Justamente, Bill Gates
aprovecho esta complementariedad cuando les vendié la licencia de uso de uno de sus sistemas
operativos a IBM, quienes aceptaron la compra de la licencia, convencidos de que el negocio no
estaba en el software, sino en el hardware. El tiempo les mostré su gran equivocacion y llevo a
Gates a convertirse en el hombre mas rico del mundo (actualmente ha retomado esta posicion:

su riqueza asciende a 81,600 millones de délares).

Estos ejemplos nos muestran que el beneficio que pueden obtener las empresas, no
necesariamente se encuentra en mercados o productos existentes, sino en complementarios que

se ajusten perfectamente. De ahi la importancia de las clasificaciones que acabamos de estudiar.
1.7. Clasificacion de los recursos o factores productivos

En cuanto a los recursos, estos pueden clasificarse de acuerdo con su naturaleza en mano de

obra, recursos naturales, capital e iniciativa empresaria

Recurso Descripcion Retribucion

Sueldos y

Comprende a los trabajadores o fuerza salarios

laboral de la economia, denominada
poblacidon econémicamente activa (PEA).

También denominada como tierra, incluyen
los diferentes recursos de la naturaleza Renta o
como los bosques, los minerales y otros. alquiler

El capital comprende el trabajo acumulado
representado en bienes que permiten una
mayor produccién. Podemos mencionar
dentro de esta categoria a vehiculos,
magquinarias, edificios, puentes,
herramientas, entre

otros.

Intereses
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Es el factor productivo que se encarga de
organizar los recursos anteriores. Formada
por los empresarios, quienes se encargan de
tomar decisiones, asumir riesgos y conducir
a lasempresas.

Utilidades

Dra. Sandra Huaman Pastorelli
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PROBLEMAS PROPUESTOS

1. Carlos y Santiago deben viajar a la ciudad de Niteroi, a donde es posible llegar con avidn, tren

o bus. Las tarifas y la duracién en cada caso se presentan en la siguiente tabla.

Medio de g

Avién $ 180 3 hs
Tren $ 50 10 hs
Bus $70 8 hs
4 1
Sabiendo que Carlos trabaja en construccién y gana en dicha
A' actividad $30 por hora. Determine el costo econdmico de cada
alternativa, especificando la que deberia elegir.
i il Eleccion:
Avion
Tren . . .
Avion Tren  Bus
Bus
- J
4 )
Mientras gque Santiago trabaja como cobrador en una empresa de
B ' transporte y recibe en promedio $5 por hora. Determine el costo
econdmico de cada alternativa, especificando la que deberia elegir.
--
transporte Eleccion:
— wvew
i Avion Tren Bus
Bus
- J
14
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A. Tipo de sistema econémico, en el F. Consecuencia del problema de la
que intervienen los mercados y el escasez.
Estado. . & :
. G. Estudio de la economia a nivel
B. Considerado padre fundador de la
, agregado.
Economia.
C. Estudio de la economia a nivel H. Tipo de sistema econ6mico, el cual el
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D. Bienes que pueden satisfacer la I. Diferencia entre beneficio contable y

misma necesidad.
E. Recursos que se pueden
mantener en el tiempo. J. Retribucion del capital.

econdmico.
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UNIDAD 2.TEORIA MICROECONOMICA

2.1 Teoria del consumidor

a) Teoria de la utilidad

La teoria de la utilidad trata de explicar el comportamiento del consumidor. Desde esta
perspectiva se dice que la utilidad es la aptitud de un bien para satisfacer las necesidades. Asi un
bien es mas util en la medida que satisfaga mejor una necesidad. Esta utilidad es cualitativa (las
cualidades reales o aparentes de los bienes), es espacial (el objeto debe encontrarse al alcance

del individuo) y temporal (se refiere al momento en que se satisface la necesidad).
Esta teoria parte de varios supuestos:

e Elingreso del consumidor por unidad de tiempo es limitado.

e Las caracteristicas del bien determinan su utilidad y por tanto afectan las decisiones del
consumidor.

e El consumidor busca maximizar su satisfaccidn total (utilidad total), y por tanto gasta
todo su ingreso.

e El consumidor posee informacion perfecta, es decir, conoce los bienes (sus
caracteristicas y precios).

e El consumidor es racional, esto quiere decir que busca lograr sus objetivos, en este caso
trata de alcanzar la mayor satisfaccion posible. Esto quiere decir que el consumidor es
capaz de determinar sus preferencias y ser consistente en relacién con sus preferencias.
Asi, si el consumidor prefiere el bien A sobre el bien B y prefiere el bien B sobre el bien

C, entonces preferira el bien A sobre el bien C (transitividad).

La teoria econdémica del comportamiento del consumidor se topa con un problema importante
(llamado el problema central de la teoria del consumidor), el cual es la imposibilidad de
cuantificar el grado de satisfaccion o utilidad que el consumidor obtiene de los bienes. No existe
una unidad de medida objetiva de la satisfaccion. Este problema se ha enfrentado a través de dos

enfoques distintos:

e Enfoque cardinal: Supone que si es posible medir la utilidad, o sea que si se dispone de
una unidad de medida de la satisfaccion.

e Enfoque ordinal: En este enfoque el consumidor no mide la utilidad, s6lo establece
combinaciones de bienes que prefiere o le son indiferentes con respecto a otras

combinaciones de bienes.
Enfoque cardinal:

A partir de los supuestos y conceptos mencionados se definen dos conceptos de utilidad o

satisfaccion:
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e Utilidad Total: es la satisfaccion total de consumir una cierta cantidad de un bien.

o Utilidad Marginal: es la satisfaccion extra de una unidad de consumo adicional.

Ejemplo: Suponga que un consumidor percibe los siguientes niveles de utilidad total y

marginal por el consumo de chocolates:

Q UT UM
0 0 -
1 8 8
2 18 10
3 26 8
4 32 6
5 36 4
6 38 2
7 38 0
8 36 -2

45
40
35

30

20
15

10

En los datos anteriores se observa que se satisface la LEY DE LA UTILIDAD MARGINAL
DECRECIENTE, es decir, la satisfaccion adicional del consumidor disminuye a medida que se
consume una mayor cantidad del bien. Observe que hay un punto de inflexién, a partir del cual

la utilidad marginal (UM) se vuelve decreciente:
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T .
UT maxima

\UT

Punto de
inflexicn
0 2
ur LM miaxima

LM decreciente

0 I_IM=0 o
\UIVI

;Cuanto debe comprar el consumidor para alcanzar su punto 6ptimo (maxima satisfaccion)?

Para responder a esa pregunta es necesario mas informacion:

e Elingreso del consumidor.

e La utilidad que obtiene por los demas bienes alternativos.

Supdngase que el consumidor puede comprar dos bienes A y B. Entonces deben cumplirse dos

condiciones para maximizar la satisfaccion total:

1. El consumidor gasto todo su ingreso: restriccién presupuestaria:
[=Pa-Qa+Pb:-Qb

2. El consumidor maximiza su utilidad total: condicién de equimarginalidad:
UM _ UM ,

P P,

[

Ejemplo: Un consumidor percibe los siguientes niveles de utilidad total por el consumo de los

bienes A y B por unidad de tiempo:

Q UTa UTb
0 0 0
1 16 9
2 30 17
3 42+ 24
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4 52 30
5 60 35
6 66 39

Ademas se sabe que el precio del bien A es $2 y el precio de B es $1. El ingreso del consumidor

es $10.

¢Cuanto debe comprar de cada bien el consumidor con el fin de maximizar su satisfaccién total?

Para responder a esta pregunta es necesario calcular la utilidad marginal para cada bien y la

utilidad marginal por colén gastado (utilidad marginal entre el precio del bien):

Q UTa UTb UMa UMb UMa / Pa UMb / Pb
0 0 0 - - - -
1 16 9 16 9 8 9
2 30 17 14 8 7 8
3 42 24 12 7 6 7
4 52 30 10 6 5 6
5 60 35 8 5 4 5
6 66 39 6 4 3 4

Con base en esa informacién el consumidor gasta su ingreso de $10. Compra primero una unidad

de B, ya que le proporciona una utilidad de 9, mayor que la utilidad de la primer unidad de A que

es 8. Luego podra comprar indiferentemente entre la primer unidad de A o la segunda de B, ya

que proveen la misma satisfaccion. Su ingreso le alcanza para comprar ambas unidades. Hasta

aqui lleva gastados $4, ya que ha comprado dos unidades de B a un precio de $1 cada una y una

unidad de A cuyo precio es $2. Asi continta gastando todo su ingreso, hasta comprar 3 unidades

de A y 4 de B. En este punto gasté todo su ingreso y maximizé su satisfaccion. Esto se puede

comprobar verificando las dos condiciones mencionadas para maximizar la satisfaccion total:

1. El consumidor gasto todo su ingreso: restriccién presupuestaria:

I=Pa-Qa+Pb-Qb
$10=%$2-3+%1-4
$10=$6 + $4

$10=1$10

2. El consumidor maximiza su utilidad total: condiciéon de equimarginalidad:
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UM, UM,

[

P B,

a

12/$2=6/$1
6=6

El consumidor al comprar las 3 unidades de A y las 4 unidades de B ha obtenido una satisfaccién
total de 72 (42 de A + 30 de B), que es la maxima satisfacciéon posible dados estos precios y su

ingreso.

b) Elasticidad

En los ultimos meses se ha sido testigo de aumento acelerado del precio del combustible; sin
embargo es evidente que la cantidad demanda ha tenido una variacion mucho menor si se
compara con el aumento del precio del crudo. Hay productos que a pesar de que se de un
aumento muy grande en el precio, la cantidad demanda va a disminuir en forma minima. Por el
contrario, existen bienes y servicios que con un pequefio cambio en el precio, la cantidad
demanda difiere en una proporciéon muy significativa. Es aqui donde se emplea el término

elasticidad.

e Elasticidad precio de la demanda:
Es el grado de sensibilidad de la cantidad demandada ante una variacion en el precio del bien.
Coeficiente de elasticidad precio de la demanda:

Se puede calcular el coeficiente de elasticidad precio de 1a demanda, el cual muestra la variacién
relativa o porcentual que se daria en la cantidad demandada ante una variacién de un 1% en el

precio.

Coeficiente de elasticidad punto;

% Qz — Ql
o &
E = —_—=
8P "B R
7 R
Coeficiente de elasticidad promedio o arco:
Qz B Ql
g2t
A-R
H+4

El coeficiente de elastidad siempre da negativo, pero para efectos de analisis se emplea su valor

absoluto.
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Aunque aqui solo se menciona la elasticidad precio, también es posible calcular la elasticidad
ingreso y la elasticidad cruzada, lo cual consiste en un concepto similar, pero no con respecto a
las variaciones en el precio del bien, sino con relacién alas variaciones en el ingreso y en el precio
de bienes relacionados, respectivamente. Para ver informacion sobre este tema vea elasticidad

cruzada, elasticidad ingreso y elasticidad de la oferta.
Tipos de elasticidad precio de la demanda

e ELASTICA: El coeficiente de elasticidad es mayor que uno.
e UNITARIAMENTE ELASTICA: El coeficiente de elasticidad es igual a uno.

e INELASTICA: El coeficiente de elasticidad es menor que uno.

Observe a continuacién cdmo se dan estos tipos de elasticidad precio de la demanda en

diferentes curvas de demanda lineales.

ELASTICIDAD EN CURVAS DE DEMANDA LINEALES: son elasticas en precios arriba del punto
medio e inelasticas debajo de él. Si se comparan dos curvas en la misma grafica, la curva mas

plana es mas elastica para cada nivel de precio.

P
Relatvaments Elastca
/_.1Ur‘|itariamer‘|te Elastica
Relatvaments Inelastca
0 2

c) Demanda

Muestra las distintas cantidades de un bien que un consumidor esta dispuesto a adquirir, por
unidad de tiempo, a los diferentes precios alternativos posibles, ceteris paribus (el resto de

variables permanecen constantes).

CURVA DE LA DEMANDA: Es una curva que muestra las cantidades de un bien que un
consumidor estd dispuesto a pagar y puede hacerlo, para comprar a diferentes niveles de

precios.
DETERMINANTES DE LA DEMANDA:

1. Precio del bien: Al aumentar el precio de un bien disminuye la cantidad demandada y

viceversa.

2. Precio de bienes sustitutos: Si el precio de un bien Y, un bien sustituto del bien X,

aumenta, entonces la demanda del bien X va a aumentar, y si el precio del bien Y (bien
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sustituto de X) disminuye, la demanda de X va a disminuir. Por ejemplo, si aumenta el

precio de los cassetes de audio, podra aumentar la demanda de discos compactos.

3. Precio de bienes complementarios: Si el precio de un bien Y, un bien complementario
al bien X, aumenta, entonces la demanda de X va a disminuir y viceversa. Por ejemplo, si
aumenta el precio de la gasolina, podria disminuir la demanda de autos que usan

gasolina, pues la gente preferira vehiculos que usen combustibles mas baratos.

4. Ingreso de los consumidores: En los bienes normales, al aumentar el ingreso de los
consumidores la demanda por un bien va a aumentar y viceversa. Por el contrario en
los bienes inferiores, al aumentar el ingreso del consumidor, la demanda del bien va a

disminuir.

5. Gustos y preferencias: al aumentar las preferencias por un bien (ya sea por moda,

temporada, etc.) la demanda del mismo va a aumentar.

6. Poblacion: Al aumentar la poblacién es de esperar que la demanda por un bien aumente

ya que existe mayor numero de consumidores con la misma necesidad.

7. Precios futuros esperados: Si se espera que el precio de un bien aumente a un cierto
plazo, la demanda inmediata de este bien va a aumentar. Por otra parte, si se espera que
el precio disminuya en el futuro la demanda va a disminuir ahora, pues la gente

pospondra su decisiéon de compra hasta que el precio baje.

LEY DE LA DEMANDA: el incremento en el precio (P) causa una disminucién en la cantidad

demandada (Qd) y viceversa, la disminucién del precio elevara la cantidad demandada.

La siguiente tabla ilustra las distintas cantidades por unidad de tiempo que a cada precio un

consumidor estaria dispuesto a comprar de un cierto bien X:

Cantidad demandada
Precio
(por unidad de tiempo)

2

=N W | U
0| O »

La figura muestra que conforme el precio baja la cantidad demandada aumenta y viceversa:
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2.2 Teoria de la produccion y costos

a) Oferta

Los recursos se transforman en bienes para poder satisfacer necesidades. Las empresas,

encargadas de esa transformacion, son las que ofrecen esos articulos en el mercado.

La oferta, es el otro elemento que conforma los mercados. Comprender su naturaleza y las
variables que la afectan sera crucial para entender el funcionamiento de los sistemas

econdémicos.

Cuando escuchamos el término “oferta”, pensamos seguramente en una campafia de liquidaciéon
o precios bajos; sin embargo, el concepto de oferta es diferente, y encierra otros aspectos que se
estudiaran en el presente capitulo, para completar juntamente con la demanda, el modelo de

mercado de competencia perfecta.

b) Funcién de oferta y la ley de la oferta

Inicialmente definiremos a la funciéon de oferta de un bien o servicio como la relacién entre la
cantidad ofertada (cantidad que los productores estan dispuestos a vender) y el precio del

mismo.

Entre estas dos variables (cantidad y precio) existe una relacién directa, es decir, que si el precio
aumenta entonces la cantidad ofertada también lo hara y viceversa. A esto sele conoce como

ley de la oferta.

Para comprobar esta ley, analicemos el comportamiento de un empleado en el sector
construccidén, que inicialmente recibe un pago de S/.20 por hora, y que decide trabajar (ofrecer)
8 horas al dia. Suponga a continuacién, que le proponen pagarle S/.100 soles por hora ;trabajara

mas o menos o horas?

Por supuesto que decidird aumentar el ndmero de horas ofrecidas, por ejemplo 12 horas.
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actividad el costo de oportunidad sera mayor (S/.100 por hora). El comportamiento del

empleado puede describirse en la Tabla

20

8

100

12

Como vemos, con el aumento del pago por hora (precio), la cantidad ofertada ha aumentado

cumpliéndose la ley de la oferta.

Al igual que en la demanda, la ley de la ofertase verifica inicamente cuando los demas factores

permanecen constantes (ceteris paribus).
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a~)

Precio

La cantidad

ofertada

Tecnologia

Numero de

vendedores

Precio de los

insumos

Sueldos

Impuestos

La oferta

Factores de la oferta
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2.3 Determinacion de precios

a) ¢Quién fija los precios?
La mayoria de las decisiones econdmicas se toman en base a los precios. Por ejemplo, cuando
estos son elevados incentivan a los productores a reasignar recursos a dicho sector, para
aumentar la produccién y sus ganancias. Pero, ;quién fija los precios? Cuando no interviene el

gobierno lo fija el mercado; es decir, la interaccion de la oferta y la demanda.

cantidad demandada es diferente a la cantidad ofertada. Cuando ocurre esta situacién estamos

ante un desequilibrio de mercado, el cual puede ser de dos tipos: sobreproduccion o escasez.

b) Sobreproduccion

Partamos de una situacién inicial de equilibrio en el mercado de productos agricolas

representado en la Figura.

PAN
PE| ..o _
QE g
Equilibrio inicial del mercado deproductos
agricolas

A continuacion, consideremos que el clima se torna muy favorable para la produccién con

abundantes
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Q:d Q:o g

Figura. Aumento de oferta.

S

Sobreproduccion (precio mayor al de
equilibrio)

En esta figura, apreciamos que con
el aumento de la oferta, al mismo
precio, la cantidad ofertada (Qo)
sera mayor a la cantidad
demandada (Qd), esoquiere decir,
que en el mercado sobraran
productos. A esta situacién se la
conoce como sobreproduccion
(SOB) y comovemos es un exceso
de la cantidad ofertada, por lo
tanto se calcula como la diferencia

de las cantidades:

SOB = Qo - Qd

Podemos advertir que el
mercado tendrd un nuevo
equilibrio con un precio menor,
por lo tanto el precio inicial
ahora se encuentrapor encima
del equilibrio, situacion
caracteristica de una
sobreproduccién, tal como se
aprecia en la Figura .

Como en una sobreproduccion,
sobran productos en el mercado,
en este caso, los productores
agricolas se veran obligados a
bajar sus precios,
restableciéndose el equilibrio
conun precio menor, tal como se

muestra en la Figura .
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PROBLEMAS PROPUESTOS

1.

Sea la funciéon de demanda Qd = 20 - 2P.

/

.

A’ Complete la tabla y grafique la funcion resultante.

2
4
10
2
10

9
8
e
6l
5
4
3
2l
1

12345678 910 111213141516171819@2

\

B ) El ingreso maximo para el vendedor (GTC) es de S/. y puede

conseguirse vendiendo el producto a S/. (Grafique el GTC).

J

2. Considerando el mercado de los vehiculos ;Cual sera el efecto de una disminucion en el

precio de la gasolina?
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f A ) Represente graficamente \

P A

Q.E

‘ol 4

B) Complete con aumenta (+), disminuye (-) o se mantiene
constante (k).

( ) Oferta ( ) Precio de los vehiculos

( )Demanda ( ) Cantidad ofertada de vehiculos

( C) Con el cambio anterior, al precio inicial se presenta
- en el mercado una (escasez/sobreproduccion). Grafique.
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UNIDAD 3.TEORIA MACROECONOMICA

Como parte de la ciencia econdmica, la Macroeconomia
estudia indicadores como el producto bruto interno, el
desempleo, la pobreza, la distribucion del ingreso, la
inflaciéon, y otros temas que afectan a la economia en su
conjunto; por ello se diferencia de la Microeconomia que
estudia a los agentes econdémicos individualmente. Por
ejemplo, cuando analizamos un mercado en particular y
determinamos el precio de equilibrio, nos encontramos en
el campo de la Microeconomia, mientras que si analizamos

la evoluciéon de todos los precios de la economia, nos

encontramos dentro del campo de la Macroeconomia.

John Maynard Keynes

No podemos dejar de mencionar en esta drea de estudio, los
aportes tan importantes del economista John Maynard

Keynes, con los que se inicia la Macroeconomia moderna.
31 Funcionamiento y medicién de la actividad econémica

Para comprender el funcionamiento de los mercados de competencia perfecta, debemos
entender los fundamentos de sus componentes: la oferta y la demanda, donde gran parte del
analisis del presente capitulo y los siguientes, se lo debemos a los significativos aportes del gran

economista Alfred Marshall (1842-1924).

Es importante aclarar que en los ejemplos y ejercicios nos tomaremos la licencia de considerar
por razones didacticas que los mercados son de competencia perfecta. A continuacidn,

empezaremos estudiando los principios de la demanda de mercado

Inicialmente definiremos a la funcién de demanda como la relacidn entre la cantidad demandada
de bienes (unidades que se desean comprar) y su precio de venta, en un periodo de tiempo;
existiendo normalmente entre estas variables una relacién inversa, es decir, que cuando el
precio aumenta, la cantidad demandada disminuye, y viceversa. A este hecho se le conoce como

la ley de la demanda.

Como ejemplo, podemos mencionar la temporada en la cual la empresa D’Onofrio decidi6 bajar
el precio de todos sus helados a S/.1 (algunos con precios normales de hasta S/.4). El efecto fue
sorprendente, el aumento de la cantidad demandada fue tal que los heladeros fueron
practicamente “perseguidos” en las calles (Figura 1). Muchas personas reaccionaron deseosas

de aprovechar esa promocién, cumpliéndose asi la ley de la demanda.
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Ley de la demanda y el caso D’Onofrio.

Como gran parte de las necesidades se satisfacen con bienes y servicios, un indicador relativo
del bienestar de una sociedad es el valor de todos los bienes producidos en un periodo

determinado. Dicho valor representa el PBI.

a) Calculo del PBI

EL PBI representa el valor de los bienes y servicios producidos, los cuales se valoran a precios
de mercado y se suman para obtener el PBI. Como ejemplo, supongamos que enuna economia
se producen uUnicamente dos bienes cuyas cantidades, precios y calculo del valor de la

produccidn se detalla en la Tabla.

b) Producto nacional bruto (PNB)

Consideremos el siguiente ejemplo. Se trata de dos economias relacionadas entre si, tal como

se muestra en la Figura .
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PBI =60

Ingresos 30

Egresos 20

Produccion nacional y extranjera.

En la figura anterior apreciamos, en primer lugar, el PBI de cada uno de estos paises, $60 para
Perty $140 para Argentina. Esta produccion interna esta conformada por produccién nacional
(PN) y produccién extranjera (PE) en el pais. Como en el ejemplo solo tenemos dos paises, la
produccién extranjera en Pert es produccién de nacionalidad argentina y viceversa.

Como vemos, alcalcular el PBI solo se tiene en cuenta el lugar y no la nacionalidad. Lo opuesto
ocurre con el Producto Nacional Bruto (PNB), que considera la nacionalidady no el lugar. Por

esta razén ya no es produccién interna sino nacional.

Dra. Sandra Huaman Pastorelli 32



3.2 Modelo de equilibrio de una economia de dos sectores

Se iniciard el estudio de la demanda agregada y el producto agregado empezando por un modelo
muy sencillo, y poco a poco se ird ampliando hasta lograr analizar un modelo mas real, de modo
que asi se vaya adquiriendo un progresivo conocimiento del funcionamiento de toda la

economia.

En principio se supondran sélo dos agentes econémicos: las familias (unidades consumidoras)
y las empresas (unidades productoras). Esto sigue el modelo de flujo circular del ingreso (en su

versién mas simple).

Consumo C

Ingreso Agregado Y

En cualquier momento existe una equivalencia exacta entre producto agregado (produccién) e
ingreso agregado. En un periodo dado las familias reciben un cierto ingreso (Y). El ingreso
disponible (Yd) seria igual al ingreso agregado (Y). Suponiendo que no existe gobierno (es decir
no hay impuestos, ni gasto del gobierno) y la economia es cerrada (no se exporta ni se importa),
entonces una familia so6lo tiene dos posibilidades para emplear su ingreso: consumir (C) o

ahorrar (A).
a) Consumo

El consumo se refiere a los gastos de consumo final de las familias o unidades consumidoras.
Desde el punto de vista macroeconémico no interesa determinar qué tipos de bienes se
consumen, ni quiénes exactamente los consumen, sino qué factores determinan el consumo

global de la sociedad.
e Determinantes del consumo agregado:

1. El ingreso de las familias: El nivel de ingreso disponible es el principal determinante del
consumo de las familias. En general conforme mas alto sea el ingreso mayor sera el consumo, y

viceversa, es decir, a menor ingreso se tenderd a dar un menor consumo.
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2. La disponibilidad crediticia: El acceso al crédito puede permitirles a las familias un mayor
nivel de consumo. Asi una economia puede consumir mas si existe un adecuado sistema
financiero (compuesto por bancos, financieras, cooperativas de ahorro y crédito, etc.) que

proveen crédito suficiente a través de distintos medios: préstamos, tarjetas de crédito, etc.

3. La tasa de interés: Esta puede verse desde dos perspectivas: 1. Si no se dispone de recursos
para consumir, la tasa de interés representara el costo de endeudarse, y, 2. Si se poseen recursos
suficientes, la tasa de interés representa el premio por ahorrar y no consumir. En cualquiera de
los dos casos mientras mas alta sea la tasa de interés menor serd el estimulo para consumir, y
a menores tasas de interés se podra tener un mayor consumo. Por ejemplo, suponga que usted
desea comprar un automavil nuevo. Si se va a endeudar es mas favorable comprar el auto (o sea
consumir) si las tasas de interés son bajas (se observa que una baja tasa de interés alienta el
consumo). También, si usted tuviera el dinero pero la tasa de interés fuera alta podria ser que
prefiera ahorrar el dinero, y no gastarlo, atraido por las altas ganancias que obtendria (una alta

tasa de interés no estimula un mayor consumo).

4. Las expectativas sobre precios e ingresos futuros. Las decisiones de consumo presentes se
pueden afectar por las expectativas que se tengan sobre la evolucion de los precios y el ingreso

en algun futuro.
e Funcion de consumo

La funcién de consumo expresa la relacion entre el ingreso y el consumo. La funcién que aqui se
analizard supone al ingreso como unico determinante del consumo. Ademas se realizan las

siguientes consideraciones:

e Larelacién entre el ingreso y el consumo es directa, es decir que si aumenta el ingreso el

consumo también aumentara.

Cualquier aumento en el consumo serd menor que su respectivo aumento en el ingreso. Asi si el
ingreso aumenta en ¢1.00, el consumo tendra que aumentar en algin monto inferior a ¢1.00 (por
ejemplo podria ser que aumente en ¢0.80, y los restantes ¢0.20 se ahorraran). A esta fraccion de
un colén de ingreso adicional en que aumenta el consumo se le llama Propensiéon Marginal a

Consumir (b) y se supone que es constante.

En el corto plazo es posible que el consumo sea mayor que el ingreso, lo que es posible si se
gastan los ahorros de periodos anteriores o bien a través del endeudamiento. A largo plazo el

gasto de consumo no podra superar el monto del ingreso.
La funcién consumo se expresa matematicamente de la siguiente manera:
C =f(Yd)

C=a+bYd

Dra. Sandra Huaman Pastorelli 34


https://www.auladeeconomia.com/articulos2.htm#sistemafinanciero
https://www.auladeeconomia.com/articulos2.htm#sistemafinanciero
https://www.auladeeconomia.com/glosario.htm#propensionmarginalaconsumir
https://www.auladeeconomia.com/glosario.htm#propensionmarginalaconsumir

donde:
C = Consumo privado.

a = Consumo auténomo: Nivel de consumo que no depende del nivel de ingreso, sino que esta
determinado por otros factores (tasas de interés, disponibilidad crediticia, etc.). Representa la

interseccion con el eje vertical de la funciéon de consumo.

b = Propensién Marginal a Consumir: Es la proporcidon de un coldn de ingreso adicional que se
destina al consumo. Siempre sera un nimero entre cero y uno. Representa la pendiente de la

funcién de consumo (lo que varia el consumo ante una variacion en el ingreso)
Yd = Nivel de ingreso disponible (en este caso Yd = Y).

A continuacion se muestra la grafica que representa a la funcién consumo, descrita
anteriormente como una funcién lineal que interseca al eje vertical en "a" (consumo auténomo)
y con pendiente "b" (propensién marginal a consumir). La funcién consumo es la recta azul
sefialada como "C=a+bYd", mientras que la recta Y es una linea de referencia que forma un
angulo de 452 con los ejes, y sirve para realizar comparaciones entre el nivel de consumo (en

este caso) y el nivel de ingreso.

C Y
C=a+bvyd
_AC
h= iy
d
ot Y

En esta funcién se puede observar que cuando el nivel de ingreso es bajo, como en Y1 en la grafica
de abajo, entonces el consumo serd mayor que el ingreso y por tanto el ahorro sera negativo
(desahorro). Si el nivel de ingreso es mas alto, como en Y2, entonces el ahorro sera cero, pero si
el ingreso es mas elevado que en Y2, por ejemplo en Y3, entonces podra existir un ahorro

(positivo) para la sociedad.
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Hasta ahora el modelo contiene dos Unicos agentes econdmicos: familias y empresas, y por tanto
la demanda agregada esta constituida por dos componentes: el consumo y la inversion, los cuales
determinan el nivel de producto e ingreso agregados. El siguiente diagrama muestra la forma en
que se conbinan estos elementos para determinar el nivel de ingreso agregado (Y) de la

economia.

Gasto agregado
Producto plm‘%l;(;lgo Consumo (C)
Agregado Y DA=C+I

Inversion
T planeada (I)
Ahorro (A)
Mercados
financieros

Ingreso Agregado (Y)

Anteriormente se mencion6 que:

El consumo es una funcién del ingreso de la forma C = a + bYd, y que el ahorro se deriva de la
expresion anterior obteniéndose la funcién A = -a + (1-b)Yd, cuyas graficas se muestran a

continuacion:
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A= -a+ (1-b)Y
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-

Se tiene entonces un modelo que se puede plantear del modo siguiente:
C =a + bYd (funcién consumo), donde Yd =Y

I = Io (funcién inversion)

Donde la condicién de equilibrio puede establecerse de dos formas:

(1) Y = C + I (ingreso agregado = gasto agregado)

(2) A =1 (ahorro = inversion planeada)

3.3 Modelo de equilibrio de una economia de tres sectores
a) El gobierno y la politica fiscal: funcion economica del estado:

Uno de los temas que mas controversia generan en economia es el papel del gobierno en la
economia. Algunos economistas piensan que su participacién resulta desestabilizadora, y hasta
dafiina, mientras que otros consideran que el gobierno debe cumplir importantes funciones en

el atenuamiento de las fluctuaciones de los ciclos econémicos.
En este sentido se reconocen dos puntos de vista basicos:

e Punto de vista tradicional: Considera que el estado no debe intervenir en la actividad
econdmica, sino en aquellos casos en los cuales el mercado no resulte ser un mecanismo
eficiente. De acuerdo con este enfoque se justifica la participacién del estado en los

siguientes tres casos:

Dra. Sandra Huaman Pastorelli 37



e Provisiéon de bienes publicos: Como estos bienes no siempre pueden venderse o
cobrarse, entonces deben ser provistos por el gobierno. Por ejemplo: calles, alumbrado
publico, defensa nacional, etc.

e Intervencién en casos de virtual monopolio natural: Ciertas actividades econémicas
presentan importantes economias de escala, por lo que resulta mas eficiente la existencia
de una unica empresa en el mercado. Al constituir esto un monopolio, se justifica
entonces que el estado regule o explote estas actividades. Este puede ser el caso del
suministro de agua o de electricidad.

e Intervencion en casos de externalidades: Algunas actividades econdmicas generan
importantes costos sociales que no son absorbidos por los productores, tal es el caso de
la contaminaciéon generada por distintas fabricas. También en otros casos algunas
actividades producen elebados beneficios sociales, por ejemplo la educacion. Asi se

considera que el estado debe intervenir en cualquiera de esas situaciones.

Punto de vista moderno: Esta concepcién se toma luego de la depresiéon de los afios 30 y las
guerras mundiales. Se empieza a considerar que el estado puede desempefiar un papel mas

activo en la economia, llegando asi a reconocerse tres funciones basicas:

e Asignacién de recursos: El gobierno busca, directa o indirectamente, alentar algunas
actividades econdmicas, o bien, desincentivar otras. Asi el estado promueve algunas
actividades a través de subsidios, exenciones, tasas de interés preferenciales, etc., incluso
el estado mismo puede producir algunos bines y servicios, y también, puede desalentar
otras a través de impuestos, aranceles, u otros tipos de sanciones.

e Estabilizacién de la actividad econdmica: El nivel de actividad econémica puede no ser
estable, y sufrir asi ciertas fluctuaciones, que generalmente se llaman ciclos econémicos,
y pueden darse fases expansivas (aumenta la produccion, el ingreso, los precios, el
empleo), o pueden ser fases recesivas (disminuye la produccion, los precios, el empleo).
Asi, se considera que el estado puede tratar de atenuar el impacto de estos ciclos
empleando distintas politicas, como el aumento o disminucién del gasto publico, de los
impuestos, entre otras.

e Redistribucion del ingreso: El ingreso en la economia no esta distribuido con perfecta
equidad, sino que existe cierta desigualdad, y entonces el estado puede cumplir una
funcidn social buscan disminuir las brechas que separan a los ricos de los mas pobres. El
gobierno fija entonces precios maximos (por ejemplo a los bienes de la canasta basica),
fija salarios minimos, crea instituciones de asistencia social (por ejemplo el IMAS,
Asignaciones Familiares, etc.), y a través del sistema tributario se cobra mas impuestos
a los que mas ingresos tienen. (Haga click aqui para obtener méas informacién sobre este

tema).
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b) El estado y la demanda agregada:

Ahora se retomara el modelo de la determinacion del ingreso de equilibrio, pero se agregara un
nuevo agente: el Gobierno. Este gobierno actia a través de sus gastos y sus ingresos, los cuales

son principalmente impuestos. El siguiente esquema muestra el funcionamiento del modelo.

GASTO
F AGREGADO
DA=C+I+G

CONSUMO (C)

MERCADOS
PRODUCTO
AGREGADO FINANCIEROS
(Y)
GASTO
DEL
GOBIERNO
& R
o -, f//’ \\\ .."/ / -\\
|
( ) |GOBIERNO) ! ,)
\ \ y "FAMILIAS
A ; - -
RESKS _
IMPUESTOS
NETOS (T) INGRESO
DISPONIBLE
INGRESO AGREGADO (Y) (Yd=Y-T)

Los gastos del gobierno pueden ser de tres tipos:

e (Gastos corrientes: corresponde principalmente a sueldos y salarios de empleados
publicos, contribuciones a la seguridad social, compras de bienes y servicios,
intereses de la deuda, etc. Estos gastos implican el uso de recursos reales, y por
tanto generan ingresos por pagos a los factores.

e Gastos de transferencias: son gastos como pensiones, subsidios, etc. Estos gastos
distribuyen el poder de compra entre los distintos sectores de la sociedad.

e Gastos de capital: implican la formacién de capital, compra de maquinaria y equipo,

inversion financiera, amortizacion de activos.

El gasto del gobierno no esta asociado con el nivel de ingreso de la sociedad, por lo que en el
modelo se le considerara como determinado en forma exdgena. Graficamente se muestra de la

manera siguiente:
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En esta grafica se observa que el gasto del gobierno no varia en forma funcional con respecto al

nivel de ingreso.

Los ingresos del gobierno también son de varios tipos:

o Ingresos corrientes: estos pueden ser:
o Ingresos tributarios
o Ingresos no tributarios
o Transferencias corrientes
e Ingresos de capital:
o Ventas de activos fijos

o Transferencias

Los impuestos si dependen en alguna manera del nivel de ingreso de la economia, por eso se

les expresara como una funcién del siguiente tipo:
T=to+tY
donde:
T = Impuestos netos: ingresos tributarios menos las transferencias
to = Impuestos auténomos: Impuestos que no dependen del nivel de ingreso.

t = Propensién marginal a tributar: proporcién de un colén adicional de ingreso que se
destina a pagar impuestos. Matematicamente es la pendiente de la grafica de la funcién de

impuestos.
Y = Nivel de ingreso.

Anteriormente se estudié como calcular el nivel de ingreso de equilibrio en un modelo de
dos sectores. Ahora se tomara esa misma base para agregar al gobierno en el modelo, lo que

implica agregar las ecuaciones del gasto del gobierno (G) y de los impuestos T.

Se tiene entonces un modelo que se puede plantear del modo siguiente:
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C=a+bYd (Consumo privado)
Donde
I = Io (Inversién privada)
G = Go (Gasto del gobierno)
T =to + tY (Impuestos)

Yd =Y - T (Ingreso disponible)

El ingreso disponible cambia con respecto a la situacién anterior, dada la existencia de

impuestos. La condicion de equilibrio puede establecerse de dos formas:

() Y=C+1+ G (ingreso agregado = gasto agregado)

(2) A+ T =1+ G (fugas = inyecciones)

Dra. Sandra Huaman Pastorelli

41



PROBLEMAS PROPUESTOS

1. Determine el nivel de ingreso de equilibrio en una economia si se conoce la siguiente

informacidn:
Consumo auténomo (a) = 200
Propensién marginal a consumir (b) = 0.75
Inversion planeada (I) = 50
Gasto del Gobierno (G) = 100
Impuestos auténomos (to) = 10
Propension marginal a tributar (t) = 0.05
Esto permite formar las ecuaciones:

C=200+0.75Y (esto implica que A =-200 + 0.25Y)

[=50

G =100
T=10+0.05Y
Yd=Y-T

1. Para los datos que se presentan a continuacion determine la posicién de equilibrio del

consumidor, si PA = PB = $2, y su ingreso es $12. Calcule la elasticidad precio de la demanda si

PA disminuye a $1.

QA 1 2 3 4 5 6 7 8 9
UTA 10 22 32 40 47 53 58 62 64
QB 1 2 3 4 5 6 7 8 9
UMB 6 8 10 4 2 1 0 -1 -2

2. Cuadl es el problema central de la teoria econdmica del consumidor? Explique.

3. Complete la tabla reemplazando los signos de interrogacion por el valor correcto:

Cantidad Utilidad Marginal Utilidad Total
0 - -
1 9 ?
2 ? 20
3 ? 29
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4 7 ?
5 5 ?
6 ? 44
7 1 ?
8 ? 45
9 ? 44

4. Grafique, con base en los datos del problema anterior, la utilidad total y la utilidad marginal
(use dos graficos aparte). Sefiale el punto de inflexion y el punto de saturacién en ambas

graficas.
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UNIDAD 4.POLITICA ECONOMICA

4.1 Inflacion

La inflacién es el incremento continuo y generalizado de los precios en la economia.Esta

afecta negativamente al dinero evitando que siga cumpliendo con sus funciones demedio de

cambio, unidad de cuenta y depésito de valor. En cuanto a sus causas contamos con la siguiente

clasificacion.

a) Inflacién por factores de la oferta

En este caso, la inflacién es generada por
un aumento en el costo de los insumos,
impuestos, sueldos, costo dela materia
prima o en otro factor productivo, lo cual
contrae la oferta de bienes, como se
aprecia en la Figura
Como vemos en la figura, con la
disminucion de la oferta se presentara en
los mercados una escasez, lo cualelevara
los precios, repercutiendo en los precios
de los bienes y servicios que requieren de
ellos, para luego transmitirse al resto de la

economia.

PE'

PE

Qo Qd g

Inflacion por reduccion deoferta.
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4.2 Uso de los indices: el viaje en el tiempo

Tal vez sea una de las personas que haya disfrutado de la pelicula “Volver al Futuro”. Este filme es
protagonizado por un joven y un alocado cientifico. Este tltimo construye un grandioso invento, un auto
que les permite viajar en el tiempo, resolviendoalgunos problemas que ellos mismos habian ocasionado.
Luego de grandes aventuras, logran restaurar el transcurso de la historia, aunque al final, dejan algunas
desviaciones a su favor.

Volviendo a lo nuestro, en el andlisis econémico, tenemos algo asf como una maquina del tiempo: son
los indices de precios calculados anteriormente, los cuales nos permiten “viajar en el tiempo”, algo
similar a lo ocurrido como en la pelicula, pero en términos econémicos, tomando valores de un periodo,
y expresandolos en términos de otro momento de tiempo, y asi hacer comparaciones y analisis. Por
ejemplo, si deseamos comparar los sueldos de los obreros de 1900 y 2000, una simple observacion de
sus sueldos nominales no nos permitiria llegar a ninguna conclusion valida, puesto que los precios de
los productos en cada periodo son diferentes, por esta razén es necesario homogeneizar los valores. Se

presentan dos casos que seran estudiados a continuacion.

4.3 Politica Fiscal

El PBI de una economia es el resultado o fruto de la participacion de los factores productivos, los cuales

constituyen la riqueza de una economia. Tomemos una analogia representada en la Figura.
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frutos, en este caso las manzanas, las cuales representan al PBI. La riqueza de una economia puede

clasificarse en Riqueza humana y no humana.

e Riqueza no humana

En esta clasificacién tenemos a los recursos naturales, el capital y la tecnologia. En cuanto a la tecnologia

esta representa la forma de organizar los otros factores

e Riqueza humana

Son los factores productivos conformados por personas. Siguiendo con nuestra clasificacion inicial de
recursos, deberiamos considerar a la mano de obra y a lainiciativa empresarial.

No toda la poblaciéon forma parte de la riqueza humana, solo aquella que pueda formar parte del
proceso productivo a quienes denominaremos Poblacion Econdémicamente Activa (PEA). La
clasificacion que se realiza en los paises para determinar su riqueza humana se estudiara
posteriormente.

El esquema se sistematiza la clasificacién de la riqueza.

RIQUEZA J

NO HUMANA J HUMANA J

~
=

_ R.NATURALES — MANO DE OBRA C‘j’.
/.
—  CAPITAL sglige — 'NIC.EMPRESARIAL 3

—  TECNOLOGIA KQ
i3

Clasificacién de la Riqueza
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e Estructura de la poblacién

Para comprender como se determina en un pais la riqueza humana o fuerza laboral y por lo
tanto el nivel de empleo y desempleo, es necesario analizar la estructura de la poblacién total
segun la Figura. (La siguiente clasificacion se basa en el informe del INEI sobre el calculo de la

tasa de desempleo).

E [Adecuadamente

(Poblacién empleados)

empleada 1 SE

ocupada) [(Subempleados)

DF
PEA {Desempleo
(Poblacién friccional)

PET ola D
econdmicamente

(Poblacién en activa) (Desempleados) (Desempleo
edad de estructural)

trabajar) DC
{Desempleo

ciclico)
No PEA
(Poblacién no Jubilados, estudiantes, amas de
econdmicamente casa, otros.
activa)
No PET
{Poblacién fuera de Menores de 14
la edad de trabajar)

Estructura de la poblacion total.

e Poblacion total (PT) : Representa la cantidad total de personas o habitantes en una
economia.

e Poblacion fuera de la edad de trabajar (NoPET): Conformado por los menores de 14 afios,
quienes por su edad no estan aptos para ejercer actividades productivas.

e Poblacién en edad de trabajar (PET): Este grupo esta formado por las personas con una edad
minima de 14 afios, de tal forma que pueden participar en el proceso productivo. En nuestro
pais no hay limite superior de edad.

e Poblacién no economicamente activa (PNEA): Incluimos en esta categoria a todas las personas
que encontrandose en la edad de trabajar, no pueden o no desean hacerlo. Es decir, es el
conjunto de personas en edad de trabajar que no participan en el mercado laboral; por lo tanto,

no realizan ni buscan realizar alguna actividad econ6mica.
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Por ello en este grupo se consideran:

Jubilados y pensionados que no estén buscando trabajo o trabajando
Estudiantes

Amas de Casa

Discapacitados

Religiosos, entre otros.

e Poblacion econémicamente activa (PEA): Son aquellas personas que se encuentran en edad de
trabajar, pueden y desean hacerlo. También se les denomina Fuerza Laboral de la economia,
constituyendo la riqueza humana. De este grupo de personas algunas conseguiran trabajo y

otras no. Cabe aclarar que las Fuerzas Armadas y Policiales se encuentran en esta categoria.
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PROBLEMAS PROPUESTOS

1. Clasifique cada item, utilizando las siguientes abreviaturas:

-

AE ( Adecuadamente empleados)
DF ( Desempleo Friccional )

PNEA ( Poblaciéon no economicamente activa)

Cobradores de colectivos

SE (Subempleados)
DE (Desempleo estructural)
DC (Desempleo ciclico)

- | CLASIFICACION

Trabajadores en el sector publico

Ambulantes

Auxiliar que recibe menos de 5/.856 al mes

Empleadas domésticas

Despedidos por la recesion

Mendigos y vagabundos

Profesionales que trabajan menos de 35 h. semanales

Jubilados

Emigrantes que no consiguen trabajo por falta de capacitacion

Analfabetos en edad de trabajar sin empleo

Poblacién desempleada debido a cambios tecnoldgicos

Jovenes recién graduados

Discapacitados contratados

Menores de 14 ahnos

N

2. Relacione cada tasa de desempleo con su correspondiente tasa de empleo.

~

4 M
A) 1D - 35% () TE= 83%
“B) 1D - 21% () TE=79%
©) 1= 17% () TE=89%
D) 1 - 11% ( ) TE=65%
. )
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RESUMEN

La presente separata surge a partir de la necesidad de entregar material
bibliografico de apoyo para en el desarrollo de la asignatura Introduccion a los Negocios
Globales a los estudiantes del primer ciclo, semestre académico 2021 | de la Facultad de

Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional del Callao.

El texto que se entrega a continuacién esta organizado en trece secciones. En
primer lugar, se presenta los origenes de la planificacion y planeamiento estratégico,
breve historia, conceptos, definicion, Importancia, enfoques, tipos, requerimientos
bésicos, caracteristica, planeamiento estratégico, planeamiento operativo, planeamiento
estratégico en las instituciones publicas, la gestion orientada a resultados y esquema del

planeamiento estratégico.

Para finalizar, se entregan un conjunto de estrategias para formular la vision, la
mision y diagnostico que se realiza por medio de un anélisis FODA, la formulacion de
los objetivos estratégicos. Para la elaboracion de cada uno de estos componentes se
presenta una metodologia clara que a través de actividades de facil comprension que
permite contextualizar y comprender la realidad de cada unidad, contribuyendo de esa

manera al fortalecimiento y mejoramiento de las practicas institucionales del pais.



PLANEAMIENTO ESTRATEGICO

1. ORIGENES DE LA PLANIFICACION Y DEL PLANEAMIENTO
ESTRATEGICO

El primer pais que aplicé la PLANIFICACION a la conduccion de la sociedad fue
Rusia (URSS). En los afios de la revolucion bolchevique (entre 1917 y 1930) no existian
experiencias de planificacion, aplicadas al cambio social, debiéndose disefiarla e
implementarla a partir de la reflexion tedrica como de las condicionantes sociales. Esta

experiencia fracaso por la rigidez y ausencia de libre mercado.

El planeamiento estratégico, surgié como un instrumento de gestion de las grandes
empresas, las cuales crecieron hasta convertirse en transnacionales, requerian anélisis
situacionales y proyecciones del desarrollo de los paises y mercados, planteando en base
a ello, sus programas de expansion. Las técnicas desarrolladas fueron aplicadas
posteriormente a la gestion de las politicas publicas. Estas adaptaciones son especificas

en cada pais, region, ambito regional o local.

2. BREVE HISTORIA DE LA PLANIFICACION

e Inicios del Siglo XX PLANIFICACION CENTRAL SOVIETICA

o 2da. Guerra Mundial PLANIFICACION PLAN MARSHALL INDICATIVA
FRANCESA

e Década de los 60° PLANIFICACION EN AMERICA LATINA

PLANIFICACION INDUSTRIAL DEL PACTO ANDINO
3. CONCEPTOS

El Planeamiento Estratégico, es una herramienta de gestion que permite apoyar la

toma de decisiones de las organizaciones en torno al quehacer actual y al camino que



deben recorrer en el futuro para adecuarse a los cambios y a las demandas que les impone
el entorno y lograr la mayor eficiencia, eficacia, calidad en los bienes y servicios que se

proveen.

El Planeamiento Estratégico es un método de intervencion para producir un
cambio en el curso tendencial de los eventos. Por ello, cuando se la aplica a la conduccién
de la sociedad, esta influida por las ideas que orientan tal sociedad y esta limitada por las

condiciones en que esta sociedad se desarrolla.

El ser humano siempre busca escrutar el porvenir y se empefia en clarificar estos
horizontes estableciendo directrices para conducirse, por ejemplo: el profesor disefia el
programa de su asignatura que va a dictar; el estudiante lleva a cabo su plan de estudios
y termina su carrera; la madre y el padre de familia, entendida ésta como cédula basica
de la sociedad, establecen mentalmente su plan de acuerdo con su visién, sus objetivos y

metas; el militar define su plan de ataque y su estrategia antes del Combate.

Aunque en todo el tiempo las personas y las sociedades hayan organizado su vida
y su funcionamiento segin un plan determinado, la planificacidén no revestia el caracter
cientifico que adquirié en el siglo XX. La planificacion esta indisolublemente ligada al
conocimiento cientifico. La idea de planificar la sociedad surge con enorme fuerza y
poder de conviccion en la segunda mitad del siglo XVIII, época de la Revolucion
Francesa y de los reformadores sociales, constituyéndose en una intervencion deliberada

basada en el conocimiento racional del proceso socioecondémico y de sus leyes.

Frederick W. Taylor y Henry Fayol, clasicos de la administracion moderna,
quisieron sustituir el empirismo en las empresas por un método cientifico en el que la

planificacion interviniera como funcién e instrumento de direccién. Los primeros



esfuerzos de planificacion en las empresas datan de finales del siglo XIX 'y comienzos del

siglo XX, con los trabajos de éstos dos precursores.

El desarrollo de la organizacion racional de la produccion, la division del trabajo
y la prevision de Taylor anteceden a los elementos de planificacion que se encuentra en
la literatura contemporanea. Su objetivo fundamental era “llegar a altos salarios con un
costo reducido de la mano de obra”; para alcanzar este fin ¢l consideraba necesario un
estudio preciso de los tiempos, siendo éste solo un instrumento mas, entre muchos otros,
de la direccidn cientifica que él defendia desde 1912 y que debia generar la revolucion

mental de la empresa.

Henry Fayol investigd la eficacia y la productividad industrial y conceptu6:
“administrdar es prever, organizar, ordenar, coordinar y controlar”. Propuso una lista de
catorce principios generales de la administracion, considerando que el concepto de
principio excluye toda idea de rigidez. Estos catorce principios son los siguientes:
division del trabajo, autoridad, disciplina, unidad de mando, unidad de direccion,
subordinacion de los interese particulares al interés general, remuneracion, centralizacion,
jerarquia, orden, equidad, estabilidad de personal, iniciativa y union de personal. Abordd
también elementos relacionados con la centralizacion-descentralizacion. Estos conceptos

y elementos se aplicaron mas tarde en la administracién pablica.

El proceso administrativo de Taylor y Fayol fue retomado por numerosos autores
y estudiosos de la teoria de la administracion, definiendo las funciones bésicas de las

instituciones asi: planificar, organizar, dirigir, coordinar y evaluar.

Para el ser humano se vuelve natural, por tanto, prospectar y planificar sus propias
finalidades y escoger los medios para alcanzarlas. En una organizacion, ya sea publica o

privada, el conjunto de personas que la conforman busca alcanzar la misma vision,



objetivos y metas institucionales a través de los medios apropiados. Asi se trate de una
organizacion educativa, financiera, familiar u otra, ella agrupa miembros que comparten
la misma vision, los mismo objetivos, e intentan alcanzar los fines de la institucion

sirviéndose de medios aptos para la consecucion de los objetivos y metas previstas.

Sin embargo, sélo a principios del siglo XX se menciona de manera expresa el
término “planificacion” en la literatura cientifica, cuando los clasicos Taylor y Fayol
estudian el fendmeno organizacion. La revolucion cientifica y tecnologica dio vida al

estudio sistematico del trabajo y a los principios de la organizacion y de la planificacion.

La planificacion se convierte, para cada persona, en un proceso que hace parte de
su vida cotidiana, por cuanto determina aquello que va a realizar durante el dia, durante

el afio 0 a lo largo de su vida.

4. DEFINICIONES DE PLANEAMIENTO

4.1. Carlos Matus: Planificar es el intento del hombre por crear su futuro y no ser
arrastrado por los hechos. Calculo situacional que relaciona el presente con el futuro y el

conocimiento con la accién. Es el célculo que precede y preside la accion.

4.2. Michel Godet: Planificar es concebir un futuro deseado, lo mismo que los medios

para llegar a él.

4.3. Francisco Palom: Crear un sistema flexible e integrado de los objetivos y de sus
correspondientes estrategias que nos sirvan de punto de referencia para visualizar en qué
grado alcanzamos los objetivos de corto plazo, y como nos encaminamos a los de mediano
y largo plazo, con una coherencia entre el esfuerzo de las personas y el relativo de cada

meta.
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4.4. Sdnchez Albavera: Es una toma de decisiones anticipada, que permite definir que
hacer y como se va a realizar, antes que se necesite actuar. Para hacer transparente las

conductas y actos de gestion y para rendir cuentas ante los ciudadanos.
4.5. Oster: Es una forma de administrar el cambio y también de crearlo.

5. IMPORTANCIA DEL PLANEAMIENTO ESTRATEGICO

El Planeamiento estratégico es un proceso mediante el cual se implementan los
planes operativos para que una empresa pueda alcanzar sus objetivos. Es por ello su vital
importancia, ya que en un entorno competitivo es imposible lograr los objetivos sin un

plan definido.

Podemos decir que el planeamiento estratégico es importante porque nos permite

3 acciones esenciales:

-Determinar a dénde se dirige la empresa: El plan estratégico permitird tener una

direccion definida y, sobre todo, los trabajadores saben como llegar.

- Definir la situacion actual: No se puede tener un rumbo si no se sabe cuales son nuestros
recursos que nos permitiran lograr los objetivos. Durante el planeamiento estratégico se
definen las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de la empresa. Se defina

también la propuesta de valor y ventajas competitivas.

-Formulacion de la estrategia: De nada sirve tener objetivos si no tenemos claro como
llegar a estos. En este proceso se definen las acciones a corto y largo plazo para llegar a
los objetivos. Estos deben ser medibles, especificos, realistas, relevantes y en un periodo

de tiempo determinado.
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Sin embargo, la importancia del plan estratégico puede variar en sus
caracteristicas dependiendo del tipo de empresa. Si esta es una empresa dedicada a la

produccion, las prioridades son otras a si es una empresa dedicada a brindar un servicio.

Ander-Egg sefiala, en primer lugar, que la planificacion es letra muerta si no existe
la voluntad politica de realizar lo que se planifica y, en segundo lugar, que existe una
cierta ingenuidad entre los planificadores al actuar como si la planificacion fuese una
técnica Capaz de introducir, per se, un elevado nivel de racionalidad en la accion politica.
Esto Implica que independientemente de lo conveniente o loable de los objetivos que
persiga la implementacién del plan, es imposible su materializacion si no se cuenta con
el apoyo de los actores clave para ello, los cuales, en definitiva, cuentan con las
capacidades, atribuciones, potestades o competencias para lograrlo. Es por esto que,
segun el autor sefialado, la planificacién es mucho més que un proceso de racionalidad en
la toma de decisiones; es la instrumentacion de un proyecto politico, aun cuando éste solo
haya sido definido de una manera vaga y ambigua. La planificacion es, en ultima
instancia, una decision politica, que debe considerar las distintas variables que influyen
en ésta, no sélo las politicas o las econdmicas, sino que también las sociales y culturales

que, generalmente, son las que condicionan en mayor medida el éxito de un plan.

6. ENFOQUES O ESCUELAS DEL PLANEAMIENTO

6.1. Planificaciébn Tradicional: Existe distincién entre el sujeto de la
planificacién y el objeto de la intervencion. Tiene dos grandes componentes: La

formulacion del plan y la Ejecucion del plan.

6.2. Planificacion Situacional: Se diferencia por la multiplicidad de actores del
proceso como del entorno turbulento en el que se toman las decisiones, trabaja en

un contexto incierto y tiene un final abierto. Se pueden establecer cuatro
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momentos: a) el momento explicativo, b) el momento normativo, c) el momento

estratégico, y d) el momento tactico — operacional.

6.3. Planificacion Estratégica: Basada en la definicion de la estrategia que
adecuadamente formulada ayuda a poner en orden y asignar, con base tanto en sus
atributos como en sus deficiencias internas, los recursos con el fin de lograr una

situacion viable y original asi como anticipar posibles cambios del entorno.

6.4. Planificacién Prospectiva: El principal postulado de la planificacion
prospectiva es que el Unico espacio sobre el cual los seres humanos pueden tener
impacto es el futuro. Ello porque, segln sus seguidores, el pasado pertenece a la

memoria, el presente a la accion y el futuro.

7. TIPOS

Dentro del desarrollo de la planificacion, se han creado distintos enfoques para
abordarla, los cuales a partir de los cambios y evoluciones que se han producido en el
mundo se han ido transformando y adquiriendo nuevos matices, siendo el mas “actual” el
que entrega la planificacion estratégica. Es conveniente, entonces, hacer una revision de
los principales modelos que han existido a lo largo de la historia, los cuales se sintetizan
en la planificacion tradicional o normativa, la planificacion situacional y la planificacion

estratégica, la cual sera abordada en detalle posteriormente.

7.1. Planificacién Normativa

Como su nombre lo indica, la planificacion normativa es aquella que se basa
principalmente (para su formulacion e implementacion), en procedimientos

preestablecidos cuyo fin es generar un orden tal que permita estandarizarlos y, con ello,
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mantenerlos controlados en todo momento para que sea posible un seguimiento

permanente y asi conocer su desarrollo en todos los aspectos.

7.2. Planificacién Situacional

Este enfoque, que fue desarrollado por el economista chileno Carlos Matus
durante la década de los 80, tiene como base inicial el concepto de situacion que de
acuerdo con el autor es definido como “la realidad explicada por un autor que vive en ella

en funcion de su accion”.

Lo que hace el plan es permitir llegar a esa situacion a través de la definicion de
una estrategia para tal efecto, entendiendo a ésta como el uso del cambio situacional para
alcanzar la situacién-objetivo, haciendo que se conciba a la planificacion como la
realizacion de un célculo sistematico que permite relacionar el presente con el futuro y el
conocimiento con la accién, de tal manera que sirva como herramienta para llegar o

generar esa situacion.

7.3. Planificacion Estratégica

Se puede sefialar que ésta es una herramienta que ha sido creada en el mundo
privado y que, dada su eficacia para enfrentar entornos dinamicos y fuertemente
competitivos, ha ido adquiriendo una relevancia creciente en el sector publico en tal
magnitud que, actualmente, constituye uno de los ejes del proceso de Reforma y

Modernizacion del Estado que se estd impulsando en nuestro pais.

Finalmente, es importante tener claro desde ya que el caracter “estratégico” de un
proceso de planificacion no se consigue por el simple hecho de aplicar un procedimiento
de construccién del mismo, sino que se obtiene en base a la existencia de un liderazgo en

la direccion de la organizacion que permita motivar a los funcionarios a encauzar todos
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sus esfuerzos y recursos organizacionales en torno a la consecucion de los objetivos que

persigue el plan.
8. REQUERIMIENTOS BASICOS
1. Compromiso y liderazgo de los niveles directivos.
2. Instancia responsable con capacidad técnica y politica.
3. Regularidad y continuidad en la aplicacion.
4. Institucionalizacion en procesos.
5. Desagregacion de objetivos estratégicos en metas medibles.

6. Generacion y uso adecuado de la informacion (INEI, MEF, RENIEC, SIS,

BCR, TICs, Etc.)

7. Articulacion con el ciclo presupuestario y toma de decisiones.
8. Concertacion y validacion de objetivos y metas.

9. Difusidn de los resultados.

9. CARACTERISTICAS DEL PLANEAMIENTO ESTRATEGICO

* Cubre aspectos de caracter macro en el Mediano y Largo Plazo.

* Es un proceso continuo, retroalimentandose de cémo estan funcionando las
estrategias.

» Seorienta a las grandes decisiones, estableciendo Objetivos Estratégicos a lograr

en el horizonte de planeamiento.

Toma en cuenta los aspectos del ambiente externo, y como éstos influyen en el
ambiente interno.
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10. EL PLANEAMIENTO ESTRATEGICO (PE) Y EL PLANEAMIENTO
OPERATIVO (PO)

10.1. PE: largo y mediano plazo.
PE: Grandes decisiones, establece Objetivos Estratégicos que permiten materializar
la vision. Pone atencion en el ambiente externo y como este influye en la institucion
0 ambito de planificacion. En los usuarios finales que reciben

los productos y en los resultados finales e impacto de su intervencion.
10.2. PO: corto plazo

PO: Determina metas de corto plazo, las cuales permiten hacer operativas las
estrategias. A partir de esto es posible realizar la programacion de las actividades y la
estimacion del presupuesto que se requiere para llevarlas a cabo. Tiene que ver con la

generacion de metas y responsabilidades especificadas individualmente.

11. PLANEAMIENTO ESTRATEGICO EN LA INSTITUCIONES PUBLICAS

Consiste en un ejercicio de formulacion y establecimiento de objetivos de caracter
prioritario, cuya caracteristica principal es el establecimiento de los cursos de accién
(acciones estratégicas) para alcanzar dichos objetivos. Desde esta perspectiva la PE es

una herramienta clave para la toma de decisiones de las instituciones publicas.
11.1 Requisitos

Definir los responsables de los Objetivos, Politicas, Programas y Proyectos, en la

provision de los bienes y servicios.

» EIl Planeamiento Estratégico debe ser la base para los Planes Operativos y la

Programacidn Presupuestaria.
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* EIl Planeamiento Estratégico debe definir los resultados esperados en la
gestion.

» EIl Planeamiento Estratégico vincula las lineas de accion y metas de corto
plazo con los objetivos estratégicos.

* El Planeamiento Estratégico precede al control de gestion: linea de base,

avance de indicadores, metas y objetivos.

11.2. Planeamiento Estratégico en el Peru

Normado por el Decreto Legislativo 1088 crea el:

Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico (SINEPLAN),

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN).

Foro de Acuerdo Nacional — AN, lo reconoce como instancia de concertacion

nacional. (DL 1088 Art. 3 Acépite 1.c)

12. LA GESTION ORIENTADA A RESULTADOS

Identificacion de objetivos, indicadores y metas que permitan evaluar los

resultados.

o Identificacién de los responsables concretos de las metas.

e Establecimiento de sistemas de control de gestion internos y de los procesos de
retroalimentacion.

¢ Vinculacion del plan al presupuesto para el cumplimiento de los objetivos.

e Determinacion de incentivos, flexibilidad y autonomia en la gestion de acuerdo a

compromisos de desempefio.
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El Planeamiento Estratégico es un proceso que antecede al control de gestion,
el cual permite hacer el seguimiento de los objetivos establecidos para el

cumplimiento de la visién, mision, objetivos.

13. ESQUEMA DEL PLANEAMIENTO ESTRATEGICO

Se concibe como una herramienta imprescindible para la identificacion de
prioridades y asignacion de recursos en un contexto de cambios y altas

exigencias por avanzar hacia una gestion comprometida con los resultados

— EMPEZAR EL FUTURO

CONSTRUCCION DEL FUTURO

Deseable

Posible

Probable

ANALISIS DE BRECHA

TRAYECTORIA CREADA

FUTURO

REALIDAD
ACTUAL

13.1. COMPONENTES
13.1.1. Visién

La vision corresponde al futuro deseado.
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La vision corresponde al futuro deseado de la organizacion y debe llevar en si los
anhelos y suefios de aquellas personas que trabajan en la institucion, asi como de aquellos
a quienes sirve (Del Solar y Lavin, 2000). Se refiere a como quiere ser reconocida la
entidad dentro de un contexto determinado, y a su vez, representa los valores que le
otorgan una identidad propia con los cuales se fundamentara su accionar puablico (Armijo

2009).
13.1.2. Importancia de la Declaracion de Vision

« Compromete publicamente las aspiraciones, dando un efecto de cohesion.

» Permite distinguir y visualizar el caracter publico y cémo la intervencion
gubernamental se justifica desde el punto de vista de lo que entrega a la sociedad.

» Complementa el efecto comunicacional de la mision y enmarca el quehacer

 institucional en los valores que la sociedad espera de la entidad.
13.1.3. {Cémo debe ser redactada una Vision?

Independientemente de los objetivos que pretenda alcanzar cada organizacion, es
aconsejable que la vision tenga ciertas caracteristicas que la hagan ser mas cercana y

significativa a las personas que componen el centro.

Si su institucion ya tiene una, es importante tomar en consideracion las siguientes

interrogantes para evaluar si es necesario mejorarla.

« ;La visién de mi centro resulta inspiradora para los diferentes actores educativos?
* /Su redaccion obedece a un caracter proyectivo?

* . Es breve y sucinta?

+ ;Cree que en su redaccion se consideré alguna estrategia operativa para su construccion?
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* ;Se ven plasmados los principios y valores mas importantes de la organizacion?

Una vision acorde a las necesidades educativas actuales debe inspirar y definir una ruta a

sequir.

13.1.4. Mision (Cuando es aplicable)

La Mision hace referencia a como vamos a lograr el ideal expresado en la vision.

Por esta razdn vision y mision estan estrechamente vinculadas.

¢Quiénes somos, qué hacemos, para quiénes?

La mision es una descripcion de la razén de ser de la organizacion, establece su
“qué hacer” Institucional, los bienes y servicios que entrega, las funciones principales que

la distinguen y la hacen diferente de otras instituciones y justifican su existencia.

13.1.5. Correcta Definicion de la Mision Institucional:

Cual es el propdsito de la organizacion.

* Qué hace: descripcion de los productos finales (bienes y servicios que entrega).

» Paraquiénes: identificacion de los usuarios y beneficiarios a quienes van dirigidos
los productos finales (bienes y servicios).

» Cudl es el efecto que se espera lograr: (resultado final) en la poblacién objetivo a

la que se dirige su accionar, a través de los productos provistos.

13.1.6. ; Cémo se debe redactar la Misiéon?

La mision debe ser redactada en concordancia con la vision. Debe hacer alusiéon a

las tareas que debe cumplir la organizacién para lograr los objetivos plasmados en la
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vision. Ademas, debe determinar a quiénes sirve la institucion, qué necesidades satisface

y en qué se distingue de otras similares (Del Solar y Lavin, 2000).

13.1.7.

Objetivos Estratégicos

¢Dénde queremos ir?

¢ Qué resultados esperamos lograr?

13.1.8.

Logros que se espera concretar en un plazo determinado.

Constituyen el instrumento principal para establecer los cursos de accién
preferentes en un plazo definido, sobre los cuales se establecen los grandes items
de los recursos necesarios.

Deben partir necesariamente de un analisis situacional (diagndstico) que permita
identificar las brechas que dificultan obtener el mejoramiento esperado y los

resultados que se quiere alcanzar.

¢ Como se redactan?

Evidenciar el cambio o transformacion que se espera.

Evitar los verbos: “Contribuir”’, “Fomentar”, “Procurar”.

Responder a la ciudadania hacia donde se hacia ddnde se hacia donde se hacia
donde se dirigen los recursos asignados.

Responder sobre el Beneficio esperado para los usuarios.

Constituyen la base para el establecimiento de los indicadores.

En el caso de las entidades se fija objetivos estratégicos, que son los referentes a

tener en cuenta por los programas que dependen de estas entidades, ya sea ministerios,

OPDs, Gobiernos regionales, Locales, etc.
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Un objetivo estratégico institucional puede estar relacionado con uno o mas

programas.
13.2. LAS ETAPAS DEL PROCESO

La etapa de formulacion se inicia con la definicion sobre los lineamientos
generales que enmarcan el funcionamiento de la organizacion. Estos se esclarecen al

definir tanto la misién como la visién organizacional.

Andlisis
Externo

Implementacion

+ Adaptaciones
necesarias.
*Definicion de
Estrategia de
accon

\___

Objetivos
Estratégicos

Evaluacion y
Control

Andlisis
Interno

L '\ J\ J
T Y Y

Formulacién Implementacion Evaluaciéon

13.2.1. VISION

Al respecto es el que sefiala Bendlin, quien entrega tanto la idea fundamental que
representa una vision como el origen que puede tener al sefialar, de manera descriptiva,

que ésta:
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“Es la imagen del futuro de la organizacion a largo plazo.

Es el suefio generado por sus lideres o por un proceso participativo™.

Con el fin de tener mayor claridad acerca de las caracteristicas que debe tener una vision,

éstas se pueden simplificar de la siguiente manera:

- “Clara y alejada de la ambigiiedad,

- Que dibuje una escena,

- Que describa el futuro,

- Que sea memorable y comprometedora,

- Que incluya aspiraciones que sean realistas,

- Que este alineada con los valores y cultura de la organizacion,

- Que esté orientada a las necesidades del cliente (si es para una organizacion de

negocios)”

13.2.2. MISION

Las organizaciones no se crean por el s6lo objeto de que existan, es decir, no tienen
un fin en si mismo sino que son una forma a traves de la cual es posible coordinar los
esfuerzos de distintas personas para facilitar el logro de objetivos que tienen en coman.
Es esta la mision fundamental que tiene la organizacion. Ahora bien, es posible entender
la mision organizacional de distintas maneras, de acuerdo a los distintos &mbitos de donde
provenga. Asi, por ejemplo, se enfatiza la importancia de la mision en una organizacion
empresarial cuando se sefiala que ésta “representa las funciones operativas que [la

organizacion] va a ejecutar en el mercado y va a suministrar a los consumidores”.
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Esta idea de mision que esta asociada al desarrollo empresarial de la planificacion,
también se puede entender como “[...] la razén de ser de la empresa considerando sobre

todo la atractividad del negocio”.

13.2.3. DIAGNOSTICO

Un diagnostico se desarrolla tanto para conocer la situacion de una institucion
como para conocer las causas de los problemas que impiden que puedan realizarse las
actividades establecidas de acuerdo a lo definido. Sin embargo, para graficar lo que
representa un problema, es necesario entender lo que éste implica. Una definicién
adecuada es la que entrega Carlos Matus quien, dentro de la planificacion situacional,
sefiala que un problema es basicamente toda diferencia entre la realidad actual y la

realidad que se desea lograr.

Asi, teniendo claridad sobre ambos conceptos, diagndstico y problema, es posible

entender la utilidad que representa en el andlisis interno y externo de la organizacion.

13.2.4. ANALISIS DEL ENTORNO

Todas las organizaciones estan relacionandose permanentemente con su entorno
ya que, a traves de él, obtienen los insumos necesarios para generar los productos que
posteriormente les entregan a los clientes, usuarios y/o beneficiarios que también estan

presentes en el ambiente.

Hoy en dia, las organizaciones funcionan como sistemas abiertos, lo que implica
que estan en permanente contacto con su alrededor y que ésta es una variable importante
que inevitablemente influye en el funcionamiento de la organizacién condicionando, con
ello, el logro de sus objetivos. Por ello, es necesaria la realizacion de un analisis del

entorno en el que la institucion se desempefia.
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De acuerdo con Hill y Jones, este analisis “consiste en identificar las

oportunidades y amenazas estratégicas en el ambiente operativo de la organizacion”.

Ejemplo:

1. OPORTUNIDADES

2. AMENAZAS

- Cambio de Gobierno.
- Acuerdos de Cooperacién

- Fondos Concursables

- Inestabilidad Social, politica y/o
econdmica
- Desastres naturales

- Competencia

13.2.4.1. Oportunidades:

Son factores y/o procesos externos que, de manera directa o indirecta, contribuyen

al logro de los resultados propuestos. Las oportunidades son entendidas como

"situaciones que se encuentran en el entorno y que pueden ser aprovechadas para facilitar

el logro de objetivos, la realizacion de la mision y el cumplimiento del rol propuesto por

la organizacién. Son situaciones en que una institucion, utilizando bien sus fuerzas, puede

lograr ventaja respecto a las demas. La lista priorizada de las oportunidades debe tenerse

muy en cuenta al momento de plantear la Vision de futuro.

13.2.4.2. Amenazas:

Son factores, personas o situaciones que, de manera directa o indirecta,

influencian negativamente a la organizacion y que pueden hacerla retroceder, debilitar o

destruir
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13.2.5. ANALISIS INTERNO

Asi como se realiza un analisis externo para detectar las oportunidades y amenazas
que éste ofrece a la organizacion, es necesario también, saber las condiciones en que la
misma se encuentra, tanto para enfrentar las oportunidades como para enfrentar las
amenazas. Esa informacion se obtiene a través del andlisis interno, el que busca detectar
tanto las fortalezas como las debilidades que tiene la institucion con el fin de determinar

la capacidad de la empresa/ institucion analizada para lograr los objetivos.

13.2.5.1. Fortalezas

Son las caracteristicas propias del desarrollo de la Organizacidn que se presentan
como factores clave para su desarrollo superior. Elementos que hacen de la Organizacion
un ambiente propicio para su desarrollo y que es imprescindible identificar para garantizar
una utilizacion adecuada y para transformarlas en el fundamento de las decisiones

estratégicas que conducen al perfeccionamiento de las politicas de la empresa.

13.2.5.2. Debilidades

Son caracteristicas igualmente internas, pero que representan factores que
dificultan el desarrollo superior de la Organizacion. Estas condiciones hacen de la
Organizacién un ambiente desfavorable para su desarrollo y es importante conocerlas

para generar estrategias que tiendan a superarlas.

Es importante entender la particular importancia que tiene una adecuada deteccion
de las debilidades que tiene la institucion para enfrentar los desafios que presenta el
entorno o que desea afrontar la propia institucion, ya que su conocimiento es clave para

generar las medidas que permitan solucionarlas o, al menos, palearlas (aprovechando
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también las oportunidades que el entorno ofrezca) de tal manera que no se transformen

en barreras infranqueables que impidan el cumplimiento de los objetivos definidos.

Ejemplo:
1. FORTALEZAS 2. DEBILIDADES
- Compromiso de los funcionarios con - Moral organizacional baja
su organizacion - Clima organizacional inadecuado
- Actitud proactiva frente a desafios - Recurso humano no identificado con

- Buena percepcion ciudadana con | la organizacion

respecto a la organizacion.

13.2.6. DETERMINACION DE OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Una vez definidas la vision y mision que serdn la justificacion, tanto de la
existencia como de las actividades que realice la organizacién, y considerando la
informacion obtenida de los analisis del ambiente externo e interno de la organizacion, se
tienen las bases para la definicién de los objetivos que permitiran lograr concretar lo
definido en la mision considerando los antecedentes provenientes del proceso de

diagndstico.

A través de estos objetivos seran operacionalizadas en hechos concretos las ideas
definidas anteriormente, lo que permitira definir la realizacion de actividades concretas
con plazos y recursos especificos, de tal manera de darle sentido al accionar

organizacional.

Sin embargo, antes es necesario tener claridad en lo que es un objetivo y lo que

implica su definicion para el funcionamiento institucional.
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13.2.6.1. ¢ Qué es un Objetivo?

Los objetivos representan la operacionalizacion de las definiciones formuladas en

la misién y vision organizacional.

Cerrud entrega una definicion amplia donde “los objetivos son los ideales y los
suefos viables [...]. De ahi la importancia de fijar un objetivo primario o global de la

institucion y formular objetivos basicos por las distintas actividades o funciones”.

13.2.6.2. Objetivos Estratégicos

Son los resultados especificos de mediano plazo (mas de un afio) que la
Organizacion busca lograr, a través del esfuerzo intencionado y en el contexto de los
desafios que plantea la Vision, con lo que se entiende el contexto en que deben formularse
y la periodicidad que deben tener, de tal manera que permita ir produciendo resultados
visibles y evaluables y realizar las modificaciones necesarias que permitan ir

adaptandolos de acuerdo a los cambios que sufra el plan.
13.2.6.3. Determinacion de Objetivos Estratégicos. EI método de analisis FODA

La determinacion de los objetivos estratégicos, como toda decisién, exige la
existencia de informacidén que permita orientarla y justificarla ya que es de una gran
trascendencia para la organizacién, su entorno y sus integrantes. En el proceso de
planificacion, estos antecedentes se obtienen, como se ha sefialado en el diagndstico, a

través de los analisis internos y externos.

Sin embargo, para que esta informacion sea de utilidad, es necesaria su
sistematizacion con el fin de facilitar su analisis y, con ello, la extraccion de ideas que

sirvan como base para la adopcion de las decisiones que se deben tomar.
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Esta sistematizacion es posible lograrla a través de la Matriz de Analisis FODA
(Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) cuya esquematizacion entrega una

referencia sobre la orientacion que deben seguir la decision a tomar, a saber:

ANALISIS DE ENTORNO
ANALISIS INTERNO OPORTUNIDADES AMENAZAS
FORTALEZAS Potencialidades Riesgos
AMENAZAS Desafios Limitaciones

A partir de este esquema se pueden orientar las decisiones ya que entrega las

siguientes orientaciones:

- Las oportunidades que presenta el entorno sobre aspectos, factores o0 componentes de la
organizacion que se han definidos como fortalezas de la misma, representan
potencialidades sobre las cuales deberia orientarse la definicion de objetivos estratégicos,
ya que representan areas en las que se cuenta con las capacidades para generar

importantes beneficios para la institucion.

Ejemplo: Potencialidades

- Entregar productos y servicios a la ciudadania con mayor valor para ellos, de tal forma

de que les sean mas Utiles.

- Crear nuevos productos Yy servicios, que permitan a la organizacion cumplir mejor con

sus funciones.



29

Las oportunidades que presenta el entorno sobre aspectos que son considerados
como una debilidad de la organizacién representan desafios hacia la misma, ya que
existen las condiciones en el ambiente exterior que permiten enfrentar las debilidades
tanto para superarlas o para palearlas, de tal manera de eliminar o disminuir sus efectos

negativos.

Ejemplo: Desafios

- Posicionar mejor a la organizacion dentro de su entorno.

- Obtener mayores facultades para cumplir con sus funciones
- Obtener mas presupuesto para desempefiar sus tareas.

Las amenazas que presenta el entorno sobre las fortalezas de la organizacion
representan riegos para éstas, ya que pueden afectar su contribucion a la institucion, por
lo que deben tomarse decisiones que apunten a tomar medidas que permitan protegerlas

y blindarlas de los efectos nocivos que pueda tener sobre ella.

Ejemplo: Riesgos

- Que la ciudadania valore menos las prestaciones que le entrega la organizacion.
- Que, ante un recorte presupuestario, se afecte el desempefio de la organizacion.

Finalmente, las amenazas que impone el entorno sobre aspectos considerados
como debilidades de la organizacion corresponden a la situacion mas compleja para la
decision ya que representan limitaciones que reducen las opciones de decisién a aquellas
que le permitan sobrevivir a la organizacion, disminuyendo lo mas posible los perjuicios

que la situacion trae consigo.

Ejemplo: Limitaciones
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- Una gran demanda repentina (por ejemplo, ante un desastre natural) si se cuenta con

poco personal y presupuesto.

- Un recorte presupuestario limite el accionar del organismo que limite su

funcionamiento.

Teniendo esto presente, es posible entender el esquema que propone David, el cual

complementa y sintetiza lo sefialado anteriormente

ANALISIS DE ENTORNO

ANALISIS INTERNO OPORTUNIDADES AMENAZAS
Estrategia FO: Utilizar | Estrategia FA: Superar
las fortalezas Las debilidades para

FORTALEZAS Para aprovechar las Aprovechar las
oportunidades oportunidades

Estrategia DO: Utilizar | Estrategia DA: Reducir

las fortalezas al minimo las Debilidades
AMENAZAS para evitar las y evitar las
amenazas amenazas

13.2.7. IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA

Con la formulacion de los objetivos estratégicos, finaliza la etapa de diagndstico del
proceso de planificacion estratégica. Se han definido las directrices que guiaran el
funcionamiento de la organizacion y se ha obtenido la informacidn respecto a la situacion

en que ésta se encuentra.

Ahora es necesario materializar lo formulado en el papel, “pasar del dicho al
hecho” como dice el refran. Pero, como versa otra frase popular, “del dicho al hecho hay

un gran trecho”; ha sido reconocido por diversos autores como una de las principales
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debilidades la falta de concrecion que tienen los planes, haciendo de estos s6lo una

declaracion de buenas intenciones que después pasan a engrosar los archivos.

De acuerdo con Cerrud, el proceso de implementacion del plan implica la
definicion de un conjunto de etapas relacionadas entre si, que entregan tareas y
responsabilidades a cada unidad de la organizacion, haciendolas participes del proceso,
al aportar a éste sus capacidades particulares. Este autor sefiala la importancia de

establecer un esquema de accion basado en:

13.2.7.1. Fijar Metas: Las metas son resultados a corto plazo (anuales). Son
fundamentales para la ejecucién acertada de estrategias debido a que forman la base para
la asignacion de recursos, constituyen un instrumento para controlar el avance hacia el

logro de los objetivos y fijan prioridades de la empresa.

Las metas deben ser bien formuladas, [lo que implica] que sean coherentes con los
objetivos sefialados y que sirvan de respaldo a la ejecucion de las estrategias. Las metas
[al igual que los objetivos] deben ser medibles, coherentes, razonables, estimulantes,
claras y que se conozcan dentro de la organizacion. Deben informar sobre cantidad, costo

tiempo y ser verificables.

13.2.7.2. Fijar Politicas: Se deben fijar politicas para resolver los problemas de la
organizacion que surgen de los cambios en la direccion de estrategias. Por lo que es
necesario establecer las partidas, métodos, procedimientos, reglas, formas administrativas
especificas para darle apoyo al trabajo que busca las metas que se han fijado. Las politicas
son instrumentos para la ejecucion de estrategias, fijan las reglas de accion que deben
tomarse para lograr las metas y objetivos de la empresa. En definitiva, las politicas

vendrian a ser las reglas del juego necesarias para lograr los objetivos establecidos.
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13.2.7.3. Asignacion de Recursos: Después de la formulacion de metas y politicas, se
procede a la asignacion de recursos. Este proceso debe realizarse de acuerdo con las
prioridades fijadas en las metas aprobadas; son éstas las que imponen la forma en que se

asignaran los recursos

13.2.8. LA EVALUACION Y EL CONTROL DEL PLAN

Ahora bien, durante el proceso de planificacion es muy posible que ocurran
hechos no previstos que cambien las condiciones iniciales afectando, con ello, las
definiciones formuladas en el plan. Para detectar estas anomalias, es necesario contar con
sistemas que provean permanentemente informacion sobre el estado de evolucion del plan
en las distintas areas de la organizacion. Es necesario establecer un sistema de control
para obtener estos antecedentes con el fin de implementar las medidas que permitan

corregirlas para que, de esta manera, se logren los resultados deseados.

Por otro lado, es importante generar mecanismos de evaluacion que permitan
verificar el cumplimento de los resultados previstos estableciendo, en caso contrario, las
causas por las cuales no se lograron, detectando responsables y los distintos costos que

ello significa, sobre todo en relacion con el logro de los objetivos definidos en el plan.

Por ello, es importante realizar evaluaciones y controles de manera permanente,
ya que “a medida que suceden cambios internos y externos en la empresa, las estrategias

formuladas y ejecutadas se vuelven obsoletas
13.2.8.1. La Evaluacién

La evaluacion del plan es un proceso que permite, basicamente, comprobar el

logro de los resultados deseados en comparacion a los resultados logrados, y determinar
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las brechas existentes entre éstos, qué aspectos de la planificacion fallaron y quiénes son

los responsables de dichas fallas.

La evaluacion es una manera de verificar esa racionalidad, midiendo el
cumplimiento — o perspectiva de cumplimiento — de los objetivos 0 metas previamente

establecidas y la capacidad para alcanzarlos.

Son distintas las modalidades de control que existen en las organizaciones. Sin
embargo, para contribuir al éxito del plan es conveniente realizar una que enfatice la
importancia del logro de los resultados deseados més alla de los procedimientos que se
realizaron para obtenerlos, ya que lo importante es que el plan cumpla su propésito, es

decir, que facilite el logro de los objetivos que la organizacion se ha propuesto conseguir.



34

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aristételes (1978); Acerca del alma; Gredos, Madrid.

A. Hax, y N. Majluf (1996); Gestion de Empresa con una Vision Estratégica; Editorial
Dolmen, Chile.

Bauman, Z. (2007). Los retos de la educacion en la modernidad liquida. Barcelona:
GEDISA.

Cerrud, A (2002); Proceso de Planificacion Estratégica; USMA.

E. Araya (2005a); Introduccion a la Planificacion Estratégica. Presentacion en
Diapositivas basada en Minztberg, David, DIPRES, Hill & Jones y otros,
Santiago.

E. Araya (2005b); Control de Gestion. Elementos Conceptuales. Apuntes de Catedra
Planificacion. Escuela de Gobierno y Gestion Publica; Universidad de Chile.

E. Castillo (2005); Planificacion Estratégica y Control de Gestion. Documento elaborado
para Céatedra Planificacion. Escuela de Gobierno y Gestion Publica; Universidad
de Chile.

E. Ander Egg (1995); Introduccion a la Planificacion; Editorial Lumen, Buenos Aires

F. David (2003); Conceptos de Administracion Estratégica; Editorial Pearson-Prentice
Hall, México.

Hill, Ch. y Jones, G. (1996); Administracion Estratégica. Un enfoque integrado; Ed.
McGraw-Hill, Colombia.

H. Minztberg, J.B. Quinn (1993); El Proceso Estratégico; Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana, México.

J. Brasesco (s/afio); Planificacion Estratégica Situacional (PES); Documento extraido de
www.ipap.sg.gba.gov.ar/mun_ml/reg_metnor/ejer/04.doc el dia 21 de septiembre
de 2005.

Ministerio de Planificacién y Cooperacion (1994); Métodos y Técnicas de Planificacion
Regional; Editores Asociados Ltda., Santiago.

O. Aramayo (2005); El Deseo; Universidad de Chile, Santiago.

Real Academia Espafiola (2000); Diccionario de la Lengua Espafiola. Espaiia.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

e

1z ]
&l
2
43
3
9

SEPARATA

ECONOMIA |

(Primer Ciclo)

AUTOR: ECO. LUIS MIGUEL SOSA SOSA

CALLAO, 2021



PRESENTACION

La Presente Separata forma parte del material didactico del curso de
Economia | correspondiente al primer Ciclo de la Carrera Profesional de
Economia de la Universidad Nacional del Callao, esta separata es un

complemento de los temas desarrollados en el syllabus.

El material es una recopilacion de los recursos didacticos del profesor
utilizado para impartir las clases a los alumnos del primer ciclo, pretende
realizar una evaluacion exhaustiva de los principales principios econémicos
con la finalidad de que el alumno entienda los temas fundamentales de la
carrera; presentando temas de interés que como la escasez, los problemas

centrales de toda sociedad, el tema de eficiencia.

También se considera la teoria de la produccién donde se procura conocer el
funcionamiento de una empresa su funcion de produccion y los elementos de
la teoria de los costos empleadas por los economistas como por ejemplo los
costos de oportunidad, un tema trascendente en este capitulo es la
determinacién de los beneficios marginales y la derivacion de la curva de del

la oferta.

En el siguiente capitulo se presenta el modelo de competencia perfecta y su
equilibrio, también se desarrolla la teoria de la conducta del consumidor como
una introduccion para inducir al alumno cuando tenga que desarrollar la

asignatura de teoria microeconémica donde se profundizara este concepto.

Finalmente se desarrollara los mercados de competencia Imperfecta.



La presente separata no pretende reemplazar la numerosa
bibliografia que hay sobre el tema, sino gque emplea como
metodologia el lenguaje coloquial a fin de hacer entendible la
teoria y capturar la atencion del alumno, asi mismo el empleo de
graficos que en textos revisados son pocos los autores que
recurren a este tipo de ayuda sirve para analizar los beneficios
marginales obtenidos de los mercados de competencia Yy la
importancia que tiene la Teoria econOmica para interpretar la

realidad.

EL AUTOR



OBJETIVOS

La economia es una ciencia Social que se encarga del estudio del uso
adecuado de los recursos escasos de la distribucién de los recursos y
bienes materiales, con el fin de satisfacer las necesidades de una

nacion.

En tal sentido este material pretende alcanzar los siguientes objetivos:

Que el alumno Conozca el problema de la escasez y el concepto de
eficiencia. Y, la forma como se distribuyen los recursos.

Conocer el funcionamiento de la empresa, como se determina su funcion
de produccién y sus costos.

Entender el funcionamiento de los diferentes modelos del mercado tanto
de competencia Perfecta como de competencia imperfecta.

Analizar el comportamiento del Consumidor y la derivacion de la curva

de demanda a través del equilibrio del consumidor.
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INTRODUCCION

La presente separata, es un documento complementario de la
asignatura de Economia |, dirigido a los estudiantes de primer
ciclo de la Facultad de Ciencias Economicas de la Universidad

Nacional del Callao.

El material de estudio comprende los principales temas del

Syllabus y del material de clase del curso Economia I.

La economia se conceptualiza como” el estudio de la manera
en que las sociedades utilizan los recursos escasos para
producir mercancias valiosas Yy distribuirlas de manera

eficiente entre los diferentes individuos”. (Paul Samuelson).

El estudio de la economia nos permite dar respuesta a
diversas interrogantes del mundo real, como la pobreza, el
desarrollo, abundancia, produccion, el intercambio, el
consumo de bienes; asi como también a los de indole
personal como por ejemplo lograré encontrar trabajo, ¢,cual es
la probabilidad de que llegue a conseguir trabajo en la
profesion que estudio?,¢,Coémo afectara la aplicacion de un
nuevo impuesto a mis bolsillos?. Todas estas y muchas mas
constituyen problemas que siempre solemos preguntarnos y

que la economia nos da respuesta a ellos.



CAPITULO1

Aspectos generales de la economia
¢, Qué se entiende por economia?

Muchas son las definiciones que se dan sobre lo que se entiende por
economia, aqui se dard algunas de estas definiciones dadas por los

economistas mas prestigiosos.

John Maynard Keynes

“Es un método antes que una doctrina, un aparato mental, una técnica
de pensamiento que ayuda a su poseedor a esbozar conclusiones
correctas". Tales técnicas son la teoria econémica, la historia econémica

y la economia cuantitativa”.

Lionel Robhins

"La economia es la ciencia que se encarga del estudio de la satisfaccion
de las necesidades humanas mediante bienes que, siendo escasos,

tienen usos alternativos entre los cuales hay que optar.”



Friedrich Engels

"La economia politica es la ciencia que estudia las leyes que
rigen la produccion, la distribucion, la circulacién y el consumo
de los bienes materiales que satisfacen necesidades

humanas."

Karl Marx

“La ciencia que estudia las relaciones sociales de produccion”.

En general la economia es una Ciencia Social que se encarga de

administrar los recursos escasos para satisfacer las necesidades del

hombre.



R acional

Objetiva

ES
CIENCIA

Sistematica

Analitica

ESTUDIA LA
SOCIAL MANERA

Con los demas
Hﬂ@/\ﬁ HOMBRE hombres
»
&9 o
qeSp

LAS 3 FALACIAS HABITUALES DEL RAZONAMIENTO ECONOMICO

+ La falacia “post hoc”: cuando se supone que un acontecimiento sucedio

antes que otro y que el primero fue la causa del segundo.
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Es decir el problema de analizar las causas cuando no es posible la

experimentacion controlada
Ejemplo:

Si una persona piensa que vistiéndose con un traje verde en primavera

las hojas de los arboles también pintaran de verde.

« No mantener todo lo demas constante: variables del analisis

econdémico.
Ejemplo.

Pretender analizar la relacion inversa que existe entre los precios de un
bien y su cantidad demandada cuando no tenemos en cuenta que las
demas variables que pueden afectar a la demanda no permanecen

constantes.

» Falacia de la composicion: sofisma Lo que es cierto para alguna de las
partes es necesariamente cierto también para el todo .
Es decir las cosas no son lo que parecen a primera vista,
Ejemplo:
Una persona que tiene la habilidad de poder conseguir empleo y esta
preparado a trabajar por una menor remuneracion puede resolver su
problema personal de desempleo, pero el conjunto de personas no

podran resolver este problema en conjunto.

La economia limita con otras ciencias sociales tales como la
Sociologia, la Antropologia, la historia, la psicologia, la

geografia, estadistica etc.

LOS TRES PROBLEMAS DE LA ORGANIZACION ECONOMICA
¢, Qué bienes se producen y en qué cantidad?

¢, Como se producen los bienes?

¢, Para quién se producen los bienes?

11



¢,Qué Producir?

La respuesta es que bienes necesita la sociedad, Una sociedad debe
decidir qué cantidad de cada uno de los muchos bienes y servicios
debe producir y cuanto producira. ¢ Producira hoy quesos o chompas?
¢Unas cuantas chompas de buena calidad o muchas chompas
baratas? ¢ Utilizara recursos escasos para producir muchos bienes de

consumo (como quesos)

¢ ;,COmo se producen los bienes? Una sociedad debe decidir quién los
producira, con qué recursos y qué técnicas de produccion utilizara.
¢ Quién se dedicara a la agricultura y quién ensefara? ¢ Se generara la
electricidad con petréleo, carbén o energia solar? ¢Contaminando

mucho el aire 0 poco?

¢ ;Para quién se producen los bienes? ¢Quién recogera los frutos de la
actividad econémica? o dicho en términos formales, ¢Como habra de
dividirse el producto nacional entre los diferentes hogares? ¢Habra
muchos pobres y unos cuantos ricos? ¢lran a parar las rentas altas a
los altos directivos, o a los trabajadores? ¢ Facilitara la sociedad un
consumo minimo a los pobres o deben éstos trabajar si quieren

sobrevivir?

La escasez
La escasez expresa que la sociedad puede brindar menos de lo que los

individuos desean tener.

En la teoria econdmica el concepto de, “escasez” no significa que no
haya productos o0 recursos, sino que en comparacion con las
necesidades estas son menores que las necesidades. Satisfacer
muchas necesidades y deseos con pocos recursos, nos obliga a elegir
la mejor forma de usar nuestros recursos disponibles. Siendo el
siguiente principio una clara muestra de este concepto ‘las
necesidades de hombre son ilimitadas pero sus recursos que cuenta

son escasos”.
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Por ejemplo si usted desea acudir a un cine y cuenta con una
determinada suma de dinero para gastarla en la entrada y las
golosinas, pero no te alcanza el dinero para las palomitas, entonces
podemos afirmar que usted tiene problemas de escasez, no puede

satisfacer los dos deseos.

Este dilema que frecuentemente se enfrenta cualquier individuo que se
encuentra en la disyuntiva de ir al cine o al teatro pero no las dos cosas

a la vez es lo que se conoce como costos de oportunidad.

La eficiencia
“La ciencia econdmica estudia, en las practicas del proceso de

produccion, la ley del minimo medio, conducente a lograr el maximo
rendimiento con el minimo uso de recursos productivos” (Ramon &
Gonzales, 2011). La Economia es sinbnimo de sensatez y esta se
expresa en términos de eficiencia, la cual consiste en maximizar el
producto o en minimizar los costos (a partir de una cantidad dada de

recursos empleados.

La economia nos brinda respuestas sobre la combinacion optima y la
mejor técnica de produccion empleada que daria lugar a una mayor
cantidad de producto de la mejor calidad o bien: dada una cantidad de
producto que se desea obtener, cual es la combinacion y la técnica de

produccién que daria lugar al sacrificio minimo de recursos?

El problema econdémico de la eficiencia se presenta cuando se
manejan recursos escasos frente a necesidades y deseos de desarrollo
creciente; si todos los bienes fuesen superabundantes como el aire, el
problema econdmico no existiria. Pero el problema econémico de
maximizacion del beneficio o de minimizacion del costo debe

considerarse en el contexto de la sociedad total, no desde el punto de
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vista de la empresa en particular; una empresa puede realizar
microeconomias y aumentar sus ganancias contaminando el ambiente,
0 explotando despiadadamente a sus obreros, o eludiendo el pago de
impuestos, o usando en forma desproporcionada equipos mecanicos
.el Premio Nobel de Economia en alusion a este problema solia decir:
A mi no me hablen de Producto Bruto Interno si no de Polucion

Nacional Bruta” (Samuelson, 1975)

PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA

Muchos economistas han tratado de establecer los principios de la

economia
Mankiw (Mankiw, 1998), sefiala 10 principios basicos de economia:

1° Las personas enfrentan disyuntivas

2° El costo de una cosa es aquello a lo que se renuncia para obtenerla

3° Las personas racionales piensan en términos marginales

4° Las personas responden a los incentivos

5° El comercio puede mejorar el bienestar de todos

6° Los mercados normalmente son un buen mecanismo para organizar

la actividad. econ6mica

7° El gobierno puede mejorar algunas veces los resultados del

mercado

8° El nivel de vida de un pais depende de la capacidad que tenga para
producir bienes y servicios

9° Cuando el gobierno imprime demasiados billetes los precios se

incrementan
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10° La sociedad enfrenta a corto plazo una disyuntiva entre inflacion y

desempleo

Las personas enfrentan disyuntivas

Se puede interpretar que las personas para obtener algo que
gueremos, muchas veces tenemos que renunciar a algo que de igual

manera tiene nuestro interés.

Ejemplo:
Supongamos que una familia, debe decidir la mejor forma de gastar el

ingreso familiar.

Presenta diferentes opciones como gastar en ropa, comida, salud o
educacién, que al final generan un debate considerando que apenas
gastes dinero en uno, menos dinero tienes para el otro o simplemente

ya no lo tiene.

El costo de una cosa es aquello alo que se renuncia para
obtenerla

Significa que renunciar a una cosa porque considera que la otra
alternativa es muchas mas conveniente.

Resultado de una comparacién de los costos y beneficios de los
diferentes bienes y servicios que se necesitan (COSTO DE
OPORTUNIDAD).
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Las personas racionales piensan en términos

marginales

Personas racionales son aquellas que consideran un punto medio

entre las posibles alternativas de decision que deben tomar.

Ejemplo

Decidir cuantas horas de trabajo debe realizar, cuanto debe consumir
son consideraciones a tomar. Su decision dependera si sus beneficios
marginales supera a sus costos marginales, es decir si su ultimo

beneficio obtenido supera a su ultimo costo obtenido.

Las personas responden a los incentivos

Un incentivo es algo que estimula a reaccionar de diferentes maneras
Ejemplo:

Una rebaja del precio del producto que se desea adquirir puede incentivar en

su decision de compra finalmente o el hecho de entregar un regalo por su

compra incentiva la compra.

El comercio puede mejorar el bienestar de todos

El comercio mejora las cadenas de valor por ende mejora la distribucion de

los ingresos mejorando el bienestar de las personas.

Ejemplo
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El aumento en las exportaciones, posibilita también el desarrollo de todas las
actividades complementarias que estan entorno a esta actividad mejorando la

produccioén y el empleo.

Los mercados normalmente son un buen mecanismo para organizar la

actividad econ6mica.

La economia de mercado es un mecanismo que permite regular la actividad
econdmica al decidir, ¢qué se debe producir? ¢como se debe producir? y

¢épara quién se debe producir?

El gobierno puede mejorar algunas veces los resultados del mercado

Se necesitaria del gobierno en cuanto a leyes que defiendan, los derechos de
propiedad de las personas para que puedan tener el control de estas mismas

y de los recursos escasos que se distribuyen en esa propiedad.

También se necesitaria de quién pueda asegurar que tanto eficiencia y

equidad de los recursos puedan ser promovidas correctamente.

El nivel de vida de un pais depende de la capacidad que tenga para

producir bienes y servicios

La tasa de crecimiento de la productividad de un pais determina la tasa de

crecimiento del ingreso promedio.

La relacion fundamental entre productividad y nivel de vida es simple, pero

sSus consecuencias son de gran trascendencia.

Cuando el gobierno imprime demasiados billetes los precios se

incrementan
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Se dice que un incremento en la cantidad de dinero en circulacion (oferta
monetaria) provoca que los agentes econdémicos dispongan de mas dinero lo
cual motiva el incremento del gato y por lo tanto el aumento de los precios.

La sociedad enfrenta a corto plazo una disyuntiva entre inflacion y

desempleo.

Un incremento en los trabajadores contratados reduce el desempleo.

Lo que lleva a la economia a enfrentar una disyuntiva entre inflacién y
desempleo, al incrementarse el empleo mientras la produccion permanece
constante genera un incremento en la demanda del mercado como

consecuencia los precios del mercado también aumenta.
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CAPITULO II

TEORIA DE LA PRODUCCION Y LOS COSTOS
El empresario establece los objetivos de la organizacién, negocia con los

distintos factores de la empresa y coordina las relaciones con el entorno en el

gue esta desarrolla su actividad.

Tipos de Organizacion
Colectiva: la empresa pertenece a un grupo de personas 0 SoOcios, que

aportan trabajo y/o capital y tienen una responsabilidad ilimitada.

* En comandita o comanditaria: esta integrada por socios colectivos y socios
comanditarios; la responsabilidad de estos ultimos se limita al capital que
aportan. Si el capital es aportado mediante acciones, se trata de una

empresa en comandita por acciones.

* De responsabilidad limitada: los socios aportan capital y solo son responsables

por los aportes realizados. (Paredes, 2010).

» Sociedad anénima: en estas empresas el capital esta dividido en pequefias
partes iguales llamadas acciones, lo que facilita la reunién de grandes
capitales. Cada socio accionista solo responde por el capital que ha
aportado. Asi, al limitarse la responsabilidad de los propietarios, existe una
menor proteccién legal para los acreedores de la sociedad.

» Cooperativa: en este tipo de empresas los socios aportan capital y trabajo, y

buscan satisfacer sus necesidades compartiendo riesgos y beneficios.

» Las sociedades comerciales son aquellas que han adoptado una de las
formas previstas por el Cdédigo de Comercio y, por lo tanto, se inscriben

en el Registro Publico de Comercio.

19



La funcion de produccion
Dada una cantidad fija de factores, la cantidad de producto que se puede

obtener depende del estado de la tecnologia. Podemos describir la
tecnologia, esto es, el estado de los conocimientos técnicos de la sociedad en
un momento determinado, La funcién de produccién especifica la cantidad
maxima de un bien que puede producirse con una cantidad dada de factores o

insumos, y se define para un estado dado del conocimiento tecnoldgico.

La funcién de produccion en el corto plazo: factores fijos y variables

El corto plazo es un periodo de tiempo a lo largo del cual las empresas
pueden ajustar la produccion cambiando los factores variables, tales como el
trabajo y los materiales. En el corto plazo los factores fijos, como la planta y el

equipo, no pueden ajustarse plenamente.

La funcién de la produccién especifica la cantidad méxima de produccién que
puede obtenerse con una cantidad dada de factores, se define en relacion con

un estado dado de los conocimientos técnicos.

Ejemplo

- en agricultura cavar zanjas para sembrar

En los paises occidentales lo hacen con tractores (tiempo menor)

En china lo hacen los peones (tiempo mayor) se observan dos técnicas: una
muy intensiva en capital y otra muy intensiva en trabajo que representan la
funcibn de produccibn de cavar. la funcibn de produccion cambia

constantemente debido a los contantes avances en la tecnologia.

Producto total medio y marginal

Producto total: es la cantidad total de produccidbn que se obtiene en

unidades fisicas (libros, zapatillas).
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Producto marginal (marginal significa adicional): el producto marginal de
un factor es la produccion adicional que se obtiene con 1 unidad mas de ese
factor, manteniéndose constantes los demas (tierra, maquinaria y todos los

demas factores). en el gréafico se utiliza una unidad mas de trabajo.

Producto medio: es igual a la produccion total dividida por el total de

unidades del factor.
Ejemplo:

En el siguiente cuadro se presente la produccion de una empresa.

(1) 21 31 raj

UNIDADES DE TRAEAJO PRODUCTO TOTAL PRODUCTO MARGINAL PRODUCTO MEDIO

0 0
2.000
1 2.000 2.000
1.000
2 3.000 1.500
500
3 3.500 1.167
300
4 3.800 950
100
5 3.900 780

Produccion
3500
Producto total
3000
2000
1000
Trabajo




Etapa | rendimientos crecientes
Etapa Il rendimientos decrecientes

Etapa lll rendimientos Negativos

Pmg Pme

2000

1500
1400

1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
300
200

100 Pmg

Pme

Trabajo

LA LEY DE LOS RENDIMIENTOS DECRECIENTES
Establece que cuando afadimos cantidades adicionales de un factor y

mantenemos fijas las de los demas, obtenemos una cantidad adicional de
produccion cada vez mas pequefia. en otras palabras, el producto marginal de
cada unidad de factor disminuye a medida que aumenta la cantidad de ese

factor, manteniendo todos los demas constantes.

Est4 ley expresa una relacion muy basica. a medida que se afiade una
cantidad mayor de un factor como el trabajo a una cantidad fija de tierra,
magquinaria y otros factores, el trabajo tiene una cantidad cada vez menor de
los demas factores para trabajar. (Ejemplo las floricolas.- hay demasiada
gente trabajando en la tierra, la maquinaria se utiliza excesivamente, por lo

gue el producto marginal del trabajo disminuye)
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PT

0

1 100
2 300
3 600
4 800
5 1000
6 1100
7 1200
8 1000

PM

100

150

200

200

200

183

171

125

PMG

100

200

300

200

200

100

100

- 200

PT
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TEORIA DE LOS COSTOS
Costos contables y costos explicitos

Antes de analizar los distintos tipos de costos, debe sefalarse que en
economia el concepto de costo utilizado es mas amplio que el empleado en el
ambito contable, el cual se corresponde con el gasto monetario en que se
incurre por la utilizacion de los factores productivos. en economia, el concepto
de costo relevante es el costo de oportunidad e incluye los costos explicitos o
contables y los implicitos o costos de los factores que no exigen un
desembolso de dinero. cuando la empresa contrata los recursos en el
mercado, el costo monetario de estos coincide con el costo de oportunidad;
en cambio, cuando se obtienen en el seno de la empresa, el costo contable
puede ser inferior al costo de oportunidad, pues el factor productivo en

cuestion podria utilizarse en una actividad alternativa.

La produccién implica la utilizacion de inputs (factores productivos, materias
primas y productos intermedios), lo cual genera un costo. El costo viene
determinado por el valor de los factores utilizados por la empresa para
producir el bien. La retribucion de los factores que se emplean en la
produccion determinara los costos a los que se enfrenta el empresario. El
nivel de costos es una variable importante para la empresa, pues, a partir del
precio de venta de un determinado bien y, en consecuencia, del ingreso
obtenido y del costo, el empresario decidird que cantidad de dicho bien debe

producir.
EL COSTO FIJO (CF)

Los costos fijos de una empresa son llamados también costos generales,
estan formados por conceptos como: alquiler de la fabrica, los intereses por

deudas, los sueldos de la parte administrativa de la empresa.

Estos costos deben pagarse aun cuando la empresa no produzca y no varia

aunque varia la produccion.

EL COSTO VARIABLE (CV)
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Es aquel que varia con el nivel de producciéon como: materias primas, los

obreros, la energia eléctrica. El cv cero cuando q es cero.

Es aquella parte del CT que crece conforme aumenta la cantidad producida.

Los costos explicitos son los costos de los factores que exigen a la empresa un
desembolso de dinero; Por el contrario, los costos implicitos son aquellos que no

exigen a la empresa tal desembolso.

Dénde:

CT = costo total
CF = costo fijo

CV = costo variable

EL COSTO MARGINAL (CMg)

Es el costo adicional de producir una unidad mas supongamos que una
empresa esta produciendo 100 cd con un costo total de 100 soles. si el costo
total de producir 101 cds es de $106, el Cmg de produccion es de $6 por el cd

ultimo.

A veces el costo marginal de producir una unidad mas puede ser muy bajo. en
otros casos el costo marginal de otra unidad de produccién puede ser muy
alto. (Kafka, 1997)

El calculo del costo marginal se obtiene restando el costo total de la dltima

unida de produccion menos el costo de la penultima unida de produccién.

El Costo Medio o Unitario (Cme)
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Es al igual que el costo marginal, una de las definiciones que mas se utiliza en
la empresa; comparandolo con el precio o con el ingreso medio, las empresas

pueden saber si estan obteniendo un beneficio.

El costo medio es el costo total dividido por el namero de unidades

producidas.
Costo medio = costo total / producciéon = CT /g = Cme
El costo fijo (cfme)
Es el CFT dividido por g.
Cime =CFT/q

Dado que el costo fijo total es una constante, al dividirlo por un nivel de
produccién cada vez mas alto, tenemos una curva de costo fijo medio
continuamente descendente. Es decir, a medida que una empresa vende
mas, puede repartir sus costos generales entre un nimero cada vez mayor de

unidades.

EL COSTO VARIABLE MEDIO (CVMe)

Es igual al costo variable dividido por el nivel de produccién
Cvme =CVT/(q
Reglas importantes
» Cuando el Cmg es inferior al Cme se desplaza debajo de éste
« Cuando el Cmg es superior al Cme, se desplaza debajo él hacia arriba

*+ Cuando el Cmg es exactamente igual al Cme, éste no aumenta ni
disminuye y se encuentra en su punto
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Ejercicio Propuesto

Complete el Cuadro y grafique

Cantidad | Costo | Costo Costo | Costo | Costo Costo | Costo
Q fijo CF | variable | total fijo variable | medio | marginal
CVv CT medio | medio |CM CMg
CFM CVM
0 55 0
1 55 30
2 55 55
3 55 75
4 55 105
5 55 155
6 55 225
7 55 370
8 55 480
Solucién

1 55
2 55
3 55
4 55
5 515)
6 515)
7 55
8 55

30 85
55 110
75 130
105 160
155 210
225 280
315 370
425 480

85

55

43.3

40

42

46.6

52.9

60

27

55

27.5

18.3

13.8

11

9.2

7.9

6.9

30

27.5

25

26.3

31

37.5

45

53.1

30

25

20

30

50

70

90

110




Soles

85

30

Costos econdémicos y costos de oportunidad:

Ejemplo

Supongamos que un pequefio fabricante de helados desembolsa 10 000
soles por mes para pagar las materias primas que necesita y el sueldo de un
empleado. Dado que utiliza un local de su propiedad, no tiene que gastar
dinero en alquiler, pero la suma mensual que pagan otras empresas por
locales similares es de 5.000 soles. Por otro lado, este pequefio empresario

28
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sabe que si se emplease como electricista (que era su profesion) ganaria

2000 soles al mes.
Costos contables = Costos explicitas = 10.000 soles
Sin embargo, todos los costos en los que incurre. Si bien la empresa no paga

por utilizar el local, esta renunciando a los 5.000 soles que podria obtener por

darlo en alquiler, lo cual implica un costo de oportunidad.

El empresario renuncia a 2000 soles al mes por trabajar en su propia empresa en

lugar de desempenarse como electricista.

Costos implicitos = 5.000 soles + 2 000 soles = 7.000 soles

Consideraciones sobre la oferta: la importancia del costo de oportunidad

Ejemplo 1

— ¢ Cuénto tiempo debe dedicar Javier a reciclar envases de refrescos?

« Javier esta tratando de decidir como va a repartir su tiempo entre su
trabajo de lavar Platos por 6 soles por hora y recoger envases a 2

centavos cada uno.

« El costo de oportunidad de recoger envases es de 6 soles por hora.

Ejemplo 2
Tiempo dedicado a Numero total de Numero adicional de
buscar (horas al dia) envases encontrados envases encontrados
0 0 600
1 600 400
2 1000 300
3 1300 200
4 1500 100
5 1600
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Depésito (centavos por lata)

« Costo y beneficio
— 1 horarecogiendo envases = (600)(0,02) = 12 soles
— Beneficios (S/ 12) > Costo de oportunidad S/ 6
— Beneficios 22 hora S/ 8 > Costo de oportunidad S/ 6

— Beneficios 32 hora S/ 6= Costo de oportunidad S/ 6

¢, Cual es el depdsito por envase mas bajo que induciria a Javier a dedicar 1

hora al dia a reciclar?
Solucién

600 envases x 1 centavo = S/ 6 = costo de oportunidad de lavar platos
Precio de reserva
P(AQ) = 6 SOLES
» Precio de reserva
— 1horareciclado = p(600) =6 Soles = 1 centavo
— 2 horas reciclado = p(400) = 6 Soles = 1,5 centavos
— 3 horas reciclado = p(300) = 6 Soles = 2 centavos
— 4 horas reciclado = p(200) = 6 Soles = 3 centavos
— 5 horas reciclado = p(100) = 6 Soles = 6 centavos

Curva de oferta de servicios de reciclado de un individuo

Curva de oferta de Javier

6 10 13 15 16

Latas recicladas (cientos de latas a%od ia)



Problema

Se presenta el siguiente cuadro de produccion , costos e ingresos

Si el precio es 1 sol

‘IiIIIIiiiilliiiillliiilllIiiiiilliiiﬁilliii'lIiiiiilllilllllIlﬁillniiill
0 42 0 42 0

50

60

390

520

580

630

650

SOLES

42 9
42 18
42 27
42 36
42 45
42 54
42 63

PERDIDAS

51 50
60 60
69 390
78 520
87 580
96 630
105 650

CcT

GANANCIAS

60 650
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CAPITULO III

TEORIA DEL CONSUMIDOR

Preferencias: El consumidor puede ordenar sus preferencias. Esto implica que
puede identificar que combinacién de bienes o servicios prefiere.

Supuestos sobre las preferencias:
I. Completitud: el orden de las preferencias es completo,

II. Transitividad: dadas tres canastas, A, By C, si prefierelaAala B

yla B ala C, entonces prefiere la A a la C.

[ll. Insaciabilidad: entendido como que la posesiébn de una mejor
cantidad siempre es mejor

BIEN Y
2]
7 .
1 Supuesto: 2 bienes, Y y X.
1 La canasta A tiene 7 unidades
5 i del bien X y 5 del bien Y
4 I
I
I
I
2 |
I
I
I
1 BIEN X
11

Por la propiedad de insaciabilidad cualquier canasta del area amarilla (P) sera
superior y cualquiera de la celeste sera considerada inferior (V). Por
transitividad, como P es preferible a Ay A a 'V, entonces P es preferible ante

V. ¢ Qué pasa con N?

Suponemos que es indiferente a A. Con lo cual, el consumidor siente igual
utilidad o satisfaccion, consumiendo 5 unidades de Yy 7 de X, 04 de Yy 8 de

X. Esta dispuesto a cambiar una unidad de Y por una adicional de X.
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Curva y Mapa de Indiferencia

B U3

U2
Ul

Existe un nivel de canastas que es indiferente al consumidor (A, By C) y se
representan en la curva de indiferencia, sobre la cual todas las canastas son
indiferentes. EI mapa de indiferencia (segunda gréfica) es el conjunto de
curvas de indiferencia que resumen el ordenamiento de las preferencias. La
Tasa Marginal de Sustitucién (TMS) (tercer grafica) mide la relacién a la cual
un consumidor estd dispuesto a sustituir un bien por otro. En términos

econdmicos es el costo de oportunidad de un bien.
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La Restriccion Presupuestaria

Pendiente de la linea
del presupuesto

7
”
- Px

Py

M
— Qx
Px

« El consumidor recibe un ingreso (M) que lo consume totalmente,

dividiendo entre los bienes Xy Y.

*+ Qyy Qx son las cantidades consumidas de Xy Y y Py y Px los precios

respectivos.
« M =Px*Qx + Py*Qy, con lo cual,

* Qy=M/Py-Px/Pz

34



Equilibrio del Consumidor

Qy

M

Px

» Conjugando lo que desea el consumidor, expresado en las curvas de

indiferencia con lo que puede (restriccion presupuestal) se llega al
equilibrio.

+ En este punto (E), la pendiente de la recta se iguala con la de la curva

de indiferencia, con lo cual la tasa marginal de sustitucion (TMS)

(TMS) = Px/Pz

La Curva de Demanda
Cambio en el precio de X, sobre la recta de presupuesto.

Si cambia Px, entonces el Unico cambio es en las posibilidades de consumo

maximas si gastara todo en X. Eso cambia la pendiente
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La demanda es una relacion matematica que vincula las distintas

cantidades con los diferentes precios.

Se trata de una relacion inversa, que muestra que a medida que sube

el precio de un bien, se reduce su demanda.

36



Q1I Q2 Q3

Cantidad

PRECIO
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Demanda individual y del mercado:

La demanda comprende las cantidades de un bien o servicio que la familia
estaria dispuesta a adquirir a diversos precios, considerando su restriccion

financiera, manteniendo las demas cosas constantes.

A través de la curva todos los movimientos implican cambios en la cantidad

demandada, manteniendo lo demas constante.

No obstante, existen factores que producen movimientos o traslados de la

curva, entre éstos:

* Los gustos: Las modificaciones en los gustos pueden producir efectos
positivos 0 negativos sobre la demanda.

« Clima: hay bienes estacionales (helado, paseos, etc.) que en épocas

del afio tendran una demanda mayor que en otra.

« Precios de otros bienes: dependiendo si los bienes son
complementarios 0 sustitutos alterard la demanda positiva o

negativamente.

* Ingresos: Aumentos o disminuciones del ingreso de los hogares,

aumentara o disminuira la demanda.

« Expectativas: Los movimientos “esperados” del ingreso y los precios

son fundamentales para la determinacion de la demanda actual.
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La oferta de la empresa
« Unacurva de oferta muestra las distintas cantidades ofrecidas por

los productores a los distintos precios, con el fin de maximizar

beneficios.

« Visto el andlisis anterior, una empresa ofrece, una vez que comienza a
obtener beneficio por cada unidad, o sea cuando el Costo Marginal

supera el Costo Variable Medio.

« La oferta del mercado es la suma de las cantidades ofrecidas por cada

empresa.

Precio

Curva de oferta
P2 |

P1

Cantidad

« Aligual que con la demanda, si se modifica otro elemento ademas del
precio, entonces los movimientos no seran sobre la curva, sino que

implicaran desplazamientos de la misma. Esto sucede cuando:
« Disponibilidad de una nueva tecnologia.
» Cambio en la oferta de insumos.
» Cambios en el clima.
« Cambio en los precios de producciones alternas.

« Expectativas
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Movimientos de la Oferta

PRECIO 02

CANTIDAD

Equilibrio de corto plazo

Si se trata de un mercado de libre competencia (gran nimero de compradores
y vendedores), el equilibrio se determina en el cruce de la oferta y la demanda

agregada, dando como resultado el precio y la cantidad transadas.

El equilibrio representa una situacion, donde todos los compradores y

vendedores estan satisfechos.
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Equilibrio De Mercado

PRECIO
O
EXCESO DE OFERTA
A \ EQUILIBRIO DEL MERCADO
___ PRECIOS = CANTIDADES TRANSADAS
Po |

|

EXCESO DE DEMANDA
|
i CANTIDAD

Qo

El precio de un bien es su relacion de cambio por dinero, o sea, la cantidad de

unidades monetarias que se necesita para obtener a cambio una unidad del

bien.

El precio cumple dos funciones basicas: la de suministrar informacién y la de

proveer incentivos.

« Los compradores y vendedores se ponen de acuerdo sobre el precio

de un bien;

* Fijando los precios para todos los bienes el mercado permite la

coordinacion de compradores y vendedores;

» El intercambio en el mercado es voluntario. Por tanto, se supone que

ambas partes ganan en el intercambio, sino no se haria;
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« Cuando se prohiba el intercambio privado se genera con él una

escasez del producto en cuestion.

El equilibrio del mercado

Es el equilibrio entre los diferentes compradores y vendedores.

Los precios a los que los compradores desean adquirir exactamente la

cantidad que los vendedores desean vender equilibran la oferta y la demanda.

Los mercados coordinan las decisiones individuales mediante
ajustes de precios.

Supongamos el mercado de trabajo de los cientificos:

Pensemos que la cantidad de cientificos que se ofrecen es menor a la que las

empresas quieren contratar.
Algunas empresas que quieren contratar cientificos no podran hacerlo.

Para que las elecciones de oferentes (cientificos) y demandantes (empresas)
sean compatibles, los demandantes deberan calmar su ansiedad y tendran
gue ofrecerse mas cientificos. Un aumento de los honorarios de los cientificos
generara este resultado. Honorarios mayores alentardn a méas estudiantes a

dedicarse a la ciencia y se ofreceran mas cientificos.
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CAPITULO IV

MERCADO DE COMPETENCIA PERFECTA

La competencia perfecta se refiere a aquella situaciéon de mercado en la que
las empresas no tienen el poder suficiente para determinar el precio de los
productos, por lo que no imponen las reglas del juego. Esto hace que sea la
propia interaccion entre ofertantes (empresas) y demandantes (clientes) la
gue determine el precio. En este mercado existe una gran cantidad de
compradores que, junto a muchos vendedores, impiden que ninguno de los
dos grupos ejerza una influencia decisiva en el precio. Todo depende del
producto en cuestion, pero su precio es fijado de manera impersonal segun

las leyes que marcan la oferta y la demanda. (Samuelson & Nordhaus, 2010)

Factores del mercado de competencia perfecta Este mercado de competencia
perfecta ha de cumplir, no obstante, algunos factores sin los cuales no podria

darse:

* No puede haber ninguna empresa con superioridad sobre las demas
Todas concurren al mercado en condiciones de igualdad, por lo que el
mercado no esta centrado en pocas manos que influyan en el precio

final.

» Nadie influye sobre los precios Ya sea comprador o vendedor.

Homogeneidad del producto Esto quiere decir que, en cada segmento del
mercado, el producto es igual. Al consumidor le debe dar igual comprar el de
un producto que el de otro. En este mercado idilico no hay campafas de
marketing. Los vendedores no hacen que sus productos sigan una estrategia
de mejora respecto a sus competidores, puesto que va en contra de la

exigencia de la homogeneidad del producto.
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Total transparencia Los agentes econdmicos conocen los precios y las
caracteristicas de los productos, para garantizar que la decision de compra

sea adecuada y racional.

Los productores y los vendedores no dedican tiempo a elaborar una estrategia
de marketing para distinguir sus productos de los de la competencia, puesto
que esto iria en contra del requisito de homogeneidad. De este modo, tampoco
desarrollan estrategias de fijacion de precios y programas de promocién de

ventas como la publicidad.

La demanda se mantiene estable siempre y cuando dicha empresa se ajuste
al precio de mercado.

Ejemplos de la competencia perfecta

Este modelo se trata de un ejercicio tedrico, por lo tanto es dificil alcanzarlo
en la realidad. Sin embargo, existen mercados que se asemejan al concepto

de competencia perfecta:
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Fabricacion de pan: existen muchos tipos de panes que son similares en
todas las panaderias. Ademas, en general, existen varias cafeterias o
panaderias muy cerca de otras, por lo que es muy comun que el precio del

pan sea el mismo en todas las panaderias del sector.

Agricultura: este sector es el mas cercano a la competencia perfecta, ya que
cuenta con una gran variedad de vendedores que comercializan productos

idénticos al mismo costo.

Maximizacion del beneficio en situacion de competencia perfecta
Como en una situacion de competencia perfectala empresa es precio

aceptante, entonces vende su producto al precio dado por el mercado, por lo
gue su punto Optimo sera:

Costo Marginal = Ingreso Marginal = Precio

A su vez la funcion de demanda equivale en la grafica a la representacion del
precio, pues a ese nivel es al Unico al que se puede conseguir el producto en

este mercado

El modelo de maximizacion de beneficios ofrece una explicacion muy
simplificada de la realidad, ya que normalmente aparecen variables mas
subjetivas relacionadas con los objetivos y motivaciones de sus dirigentes, la
ausencia de informacion perfecta, las labores sociales, el respeto al medio

ambiente o la escasez de recursos

Max. T = pX - C(X) = I(X) - C(X).

Derivada primera:

o/ oX=IMg-CMg=0
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CORTO PLAZO
Condiciones patrticulares.
* Beneficio positivo.

* Beneficio nulo.

* Beneficio negativo.

COMPETENCIA PERFECTA
» Caracteristicas.

» La maximizacion de beneficio a corto plazo. La curva de oferta de la
empresa.

» La maximizacion de beneficio a largo plazo.

Maximizacion de beneficio en situacion de competencia perfecta

Precio = Ingreso marginal = Coste marginal

Precio
Coste marginal
pP#* Ingreso marginal
(precio de
mercado)

Q* Cantidad

(cantidad optima)
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MAXIMIZACION DE BENEFICIOS

SOLES

1
I
I
I
I Cantidades
Q

Beneficio nulo

Precio = Img = Cmg = Cme

BT=IT-CT
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Beneficio Total

cmg

Soles
BT =IT-CT
E
. Img
] | 1/
~ | /-
' 4 /]I | IT
/ L Cme
I [ 1
Al - b e — -_
// 1 B
\/ | Cvme
D
/ C
><>(/ : CT
>< I Cantidad
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Pérdidas = PEBA Cme

Cmg

Ingreso total

cantidad

Area 0QBA>0QEP  CT>IT

CORTO PLAZO. Beneficio positivo

Precio mayor que el Coste Medio Total.
* Cubre los Costes Fijos y los Costes Variables y obtiene
beneficios (area rayada).

1T = (p - CMeT)X
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CORTO PLAZO. Beneficio nulo.

Precio igual al Coste Medio
Total.
» Cubre exactamente los Costes Fijos y los Costes Variables.

emm=(p-CMeT)X=0
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CAPITULOV

MODELO DE COMPETENCIA IMPERFECTA

Se dice que un mercado presenta competencia imperfecta cuando los
vendedores individuales tienen la capacidad de afectar de manera

significativa sobre el precio de mercado de sus productos o servicios.

En el caso contrario, cuando existe competencia perfecta, los vendedores no
pueden afectar el precio de mercado por lo que enfrentan una curva de
demanda horizontal. Esto significa que cualquiera sea la cantidad que
ofrezcan solo pueden vender al precio de mercado. En competencia
imperfecta en cambio, los vendedores enfrentan una curva de demanda con
pendiente negativa, lo que significa que si un vendedor decide aumentar la

cantidad ofrecida de su producto, el precio caera.

COMPETENCIA PERFECTA COMPETENCIA IMPERFECTA
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Un solo

oferente, no Monopolio de

Monopolio existen Completo servicios de agua
productos potable (no regulado)
sustitutos

Fabricacion de
Pocos oferentes Vehiculos
con productos (diferenciado) o

Oligopolio , Alguno o
~1dopolo homogéneos o g Fabricacion de
diferenciados productos quimicos
(no diferenciado)
Muchos
Competencia oferentes con . -
- Alguno Comida rapida
monopolistica productos
diferenciados
. Obra
Monopsonio Un solo demandante Completo S
publica
Grandes
Oligopsonio Pocos demandantes Alguno distribuid
oras

Definicion de Monopolio
Procede de las palabras griegas monos que significa “dnico” y polein que

significa “vender”.

Mercado en el que una empresa es la Unica que ofrece un producto
homogéneo que carece de sustitutivos y que tiene un gran numero de
demandantes.
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Caracteristicas del Monopolio
El concepto de monopolio en la economia se refiere al contexto de mercado

en el que una sola empresa tiene un cierto nicho de mercado, sin que exista

competencia en la misma rama.
Existencia de una sola empresa que ofrezca un determinado bien o servicio.

La empresa monopolista tiene la capacidad de gestionar los precios de los

productos o servicios.

Hay un gran namero de consumidores.

Existe la creacion de barreras estructurales (tecnolégicas, econémicas o
legales) o incluso estratégicas (publicidad, diferenciacibn de productos o
servicios, politica de precios) para la implantacion de nuevas empresas
competidoras en el ambito de la existente.

Por lo tanto, cuanto menor sea la demanda de un determinado producto o

servicio, mas bajos seran los precios cobrados.

No hay otras opciones sustitutas cercanas.

Aunque el monopolio pueda parecer ventajoso al principio, también sigue la
I6gica general del mercado de dependencia en relacién con las demandas de

los consumidores.

Razones para que exista el monopolio.

1.- El monopolio puede basarse en el control de un factor productivo o de

unatécnica.
Ejemplo: (Petréleos Mexicanos) PEMEX.
Ejemplo: Las patentes.

2.- El monopolio legal. Se puede presentar el caso de que sea ilegal que

mas de una empresa venda un producto.
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Ejemplo: SEDAPAL.
3.- El monopolio resultante de fusiones.

Ejemplo: Coca-Cola, Inka kola.

4.- El monopolio natural.

Ejemplo: sedapal

El poder del mercado

De una empresa es su capacidad de influir en el precio y, por tanto, en su
beneficio. (Wonnacott, 1990, p.566).

El monopolio tiene el poder de influir directamente en el precio de un
producto, ya que posee la demanda del mercado al alcance de sus manos,
asi como la libertad de desplazarse a lo largo de la curva de demanda del

mercado.

Por otro lado, cuanto mayor es la demanda, mayores son los precios
cobrados. Sin embargo, debido a la condicion de monopolio, los precios no
cambian en relacién con los precios cobrados por los competidores, sino
principalmente por la demanda de los consumidores, que debe fomentarse

constantemente, especialmente a través de la publicidad.

Aunque la empresa monopolista pueda gestionar los precios debido a su
condicion de exclusividad, si pone costos muy altos, la demanda del publico

consumidor sera menor.
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(Cuales son los problemas con el monopolio?
Control de precios

Debido a la falta de competencia, son las propias empresas las que fijan los
precios de sus productos, pudiendo actuar de forma abusiva en cuanto a los
costos fijados.

Esta condicion termina siendo afectada por la demanda de los consumidores,
ya que cuanto menor sea la demanda de un determinado producto o servicio,

menor sera el precio que se le atribuya.

Control de calidad del servicio

La falta de competencia hace que la empresa monopolista ofrezca el producto
sin preocuparse por la calidad de los productos, ya que no hay productos que

compitan entre si por comparacion.

Escasez de elecciéon del consumidor

El consumidor se ve perjudicado por la existencia de monopolios, ya que no
hay otras alternativas en la eleccion. De esta manera, el comprador termina
por tener que someterse al producto ofrecido por la empresa, si realmente lo

necesita.

Cuando hay varias empresas que ofrecen un determinado producto, el
consumidor puede elegir el que mejor se adapte a sus necesidades o

condiciones.

Rigidez ante la implantacion de empresas del sector en su ambito de

cobertura

Cuando hay un proceso de monopolio u oligopolio, también se crea una
rigidez en relacion a la entrada de nuevas empresas en el sector en la
region abarcada por la empresa existente, debido a la competencia que

ésta denota.
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Las barreras creadas a los competidores pueden ser variadas, desde la
influencia politica de los empresarios (a menudo ocurre en las ciudades
pequefias), invertidas en publicidad, flexibilidad de precios y oferta de

servicios y productos complementarios.
Regulacion del Monopolio

La regulacion econdmica del mercado es hecha por el gobierno vy, asi, se
da en el monopolio. En ese modelo de competencia, el gobierno acompafa

precios y la cantidad de productos ofertados.

Se define la permanencia de la empresa en el mercado, que debe atender

directrices minimas, y a las condiciones de atencién al consumidor.

Cabe al gobierno, ademas, definir los precios méaximos, fijar los valores en
base al costo de produccion y acompafiar la regulacion.

Cantidad | Precio Ingreso | Ingreso
Q Ingreso | Total Marginal

medio P*Q IMg

1 50 50

2 45 90 40

3 40 120 30

4 35 140 20

5 30 150 10

6 25 150 0

7 20 140 -10
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P Q IT IMg CT CMe | CMg

8 0 0 6

7 1 7 7 8 8 2

6 2 12 5 9 4.5 1

55 2.5 13.75| 3.5 10 4 2

5 3 15 2.5 12 4 4

4 4 16 1 20 5 8

3 5 15 -1 35 7 15
soles
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PROBLEMA PROPUESTO

Segun el siguiente grafico

SOLES

CMg

1.Para que una empresa monopolista maximice ganancias segun el enfoque
marginal debera estar en el punto:
aM
b) N
c) O
dP

2. Sefale el area donde la empresa maximiza beneficios.
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Competencia Monopolista y Oligopolio

Competencia monopolista

* Producto diferenciado valor agregado.

* No hay barreras de entrada ni de salida
* Muchos vendedores

» Las empresas deciden el precio

Ejemplos:

* Licores
+ Electrodomésticos
» Celulares

« Jabones

» Perfumes
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Equilibrio a Corto Plazo

« Curva de demanda pendiente negativa

« Demanda relativamente elastica

* Precio > Ingreso marginal

+ Se Maximiza beneficios cuando el ingreso marginal = al Costo marginal
» Se obtiene beneficios econdémicos

« La porcion del mercado que la empresa puede abarcar dependen de

cuantos competidores existan, esto se refleja en las ventas.

Soles

CMg

Precio

Qopt
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BENEFICIO A CORTO PLAZO DE COMPETENCIA MONOPOLISTA

El siguiente cuadro representa el beneficio de corto plazo de una empresa de

competencia monopolistica.

Soles

CMe

IMg

Qo

El area sombreada representa el area de los beneficios

Equilibrio a Largo Plazo

Al no existir incentivos, al no haber barreras de entrada y salidas, los
beneficios del corto plazo atraen a nuevas empresas, que crearan mas

productos dentro del mercado.
A largo plazo no durara mucho los beneficios sean nulos.
A largo plazo los beneficios son igual a cero.

Por lo tanto en competencia monopolistica no hay beneficios a largo plazo, la
produccion es menor a la que minimiza el costo medio produciendo un

exceso de capacidad.

62



Las empresas buscan a través de los diferentes medios, que el comprador se
guede con la marca. Esto es posible mediante la publicidad y la atencion
personalizada.

Muchos mercados productos diferentes.
Monopolista (marca)

Curva de demanda con pendiente negativa es una curva elastica , ya que

cada una de las empresas vende productos que son sustitutos cercanos.

Modelos de empresa dominante y de competencia monopolistica

Modelo de empresa Dominante:
Hipotesis:

+ Las empresas de la franja de la competencia (empresas pequefias) se
comportan como precio aceptantes produciendo la cantidad que iguala

el precio al coste marginal.

+ La empresa dominante se comporta como una empresa con poder
sobre los precios (price marker) tomando la estrategia de la franja de

la competencia como un dato.

Para cualquier precio fijado por la empresa dominante, la cantidad vendida
por esta empresa iguala la diferencia entre la demanda de mercado vy la

cantidad ofrecida por la franja de la competencia.
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Competencia perfecta y monopolistica

En CP: p=IM, pero en CM: p>IM. Por tanto, en competencia monopolistica

existe una pérdida irrecuperable de eficiencia.

* En CM el nivel de produccion es inferior a la que minimiza el CMelLP; por

tanto, existe un exceso de capacidad.

» El poder del monopolio produce un precio mas alto que la competencia

perfecta.

OLIGOPOLIO

Caracteristicas Principales:

1. Los productores piensan frecuentemente en su competencia
2. Existen pocos productores y muchos compradores
3. Existen grandes barreras de ingreso al mercado

4. El beneficio se da a largo plazo

Equilibrio en el Oligopolio

Equilibrio de NASH

Conjunto de estrategias y acciones con la que cada empresa obtiene los

mejores resultados posibles, dada las acciones de sus competidores.
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Equilibrio de Cournot

Modelo del oligopolio donde las empresas producen un bien homogéneo,
cada una considera fijos el nivel de produccion de sus competidores y todos

deciden simultaneamente la cantidad que van a producir.
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EVIDENCIA DE CORREOS ENVIADOS A LOS DOCENTES PARA LA
ELABORACION DE GUIAS Y/O SEPARATAS:

P Forwarded message -

De: FCE DPTO ECOMOMIA <fze.dpte sconomia@unsc.edu.pex

Date: vie, 21 may 2021 a las 13:54

Subject: ELABORACUION DE GUIAS Y SEPARATAS

Ta: LUIS MIGUEL 3054 5054 <Imsozsas@unac.edu per, MAXIMO ESTANISLAC CALERD BRICNES <mecalerob@unac edu pe=, JARA JARA NOLAN <njaraj@unac.edu.pe’

ESTIMADO DOCENTES BUENAS TARDES, PARA COMUNICARLES QUE EN COORDINACION CON EL DIRECTOR DE ESCUELA Y EL DECANO (¢) HEMOS
VISTO EN LA NECESIDAD DE QUE ALOS DOCENTES QUE SE LE ASIGNARON CURSO DEL PRIMER CICLO, QUE EN SUREEMPLAZO ELABOREN GUIAS Y
SEPARATA PARA QUE NO SE VEAN PERJUDICADOS EN SU CARGA ACADEMICA ¥ ELABORACION DE PLAN DE TRABAJO INDIVIDUAL, SE ADJUNTALA
DIRECTIVA.

DAEFCE

Telefono Director : 398545289
Telefone Secretaria : 77361319
Departamento Acodémico de Econamia
Facultad de Ciencios Econgmicas
Universidad Nacional del Callaa

FCE DPTO ECONOMIA «fce dpto.zconomia unac.adu pe @ Upl2021582 & &
parz CESAR, CESAR MOREN, mi =

ESTIMADOQ PROFESOR BUENAS TARDES, POR INDICACIONES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA, ADJUNTO LADIRECTIVA
DE ELABORACION DE GUIAS ¥ SEPARATAS,

CORDIALMENTE

Tenmyfar
Personal Administrativo del DAE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
Facultad de Ciencias Economicas
Direccion de Escuela Profesional de Economia

MEMORANDUM N° 001-2021-DEPE/FCE

DE: MG. VICTOR AURELIO, HOCES VARILLAS.
DIRECTOR DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA.
PARA: MG. NOLAN, JARA JARA.

DOCENTE DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO.

FECHA: Callao,27 de agosto del 2021.

Estimado docente:

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarle cordialmente y al mismo tiempo manifestarle
que a la fecha, usted no ha cumplido con enviar la SOLICITUD Y LA ELABORACION DE LA
GUIAS Y/O SEPARATA segiin la RESOLUCION N°130-2021 CF/FCE, encontrdndose

fuera del plazo establecido de presentacion segun el Art.6 letra (b) e incumpliendo

seguin el Capitulo V Art. 7, de la mencionada Resolucion.

Asi mismo se informa que el departamento de OCI la Oficina de Control Interno esta
exigiendo evidencias, motivo por el cual se exhorta cumplir con lo indicado lineas arriba en

un plazo maximo de 48 horas, bajo responsabilidad del docente.

-Se adjunta Resoluciéon N°130-2021 CF/FCE

Atentamente,

MDA MCOUL 0, o0

G8CUELA DE ECONO

M, VICTOR AURELYD
OMRECTOR DE ESCUELA

Ss. Rojo. O

CC. Archivo Av. Juan Pablo II S/N Ciudad Universitaria Bellavista -Callao
Facultad de Ciencias Economicas



FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

l“:" ~.\% UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
CONSEJO DE FACULTAD

AYNED

R

RESOLUCION N° 130-2021 CF/FCE

Bellavista, 18 de mayo de 2021
VISTO:

El Oficio N° 0025-2021-DEPE/FCE, donde el Director de la Escuela Profesional de Economia,
remite la Directiva para la elaboracion de guias y/o separatas en la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad Nacional del Callao.

CONSIDERANDO:

Que, el art. 47° del Estatuto de la Universidad Nacional del Callo, enmarcando en la Ley
Universitaria — Ley 30220, establece las funciones de la Direccion de Escuela Profesional entre
las que se detalla la gestion del desarrollo y cumplimiento de las actividades académicas, asi
como supervisar las actividades de tutoria, desarrollo estudiantil y emprendimiento, velando por
si calidad académica profesional;

Que, constituyen materiales usados en el proceso de ensefianza — aprendizaje, las notas de clases
Separatas, guias de préacticas, etc. preparados por los docentes y autorizados y visados por la
unidad académica correspondiente.

Que, con citacién a Consejo de Facultad N° 19-/2021, de fecha 14/05/2021, se convocé a
sesion extraordinaria para el dia 17/05/2021 a las 15 horas, y en el punto de agenda N° 04 se
considero lo siguiente “4) DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE GUIAS Y/O
SEPARATA EN LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL CALLAO (OFICIO N° 0025-2021-DEPE/FCE)”

Estando a lo acordado, el Consejo de Facultad, en su sesion extraordinaria del 17 de mayo de
2021, y al amparo de las atribuciones conferidas por el Art. N° 189.2 del Estatuto de la
Universidad Nacional del Callao.

RESUELVE:

Aprobar, la DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE GUIAS Y/O SEPARATA DE
LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO, remitida por el Director de la Escuela Profesional de Economia, la misma
que forma parte de la presente resolucion.

TRANSCRIBIR la presente Resolucion al interesado y demés dependencias Administrativas
para que alcance su objeto.

Registrese, comuniquese y archivese

oy LUINIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAQ
|g F"CIIL"O DE CTENL 'SD.TJ?\ \{‘ AS
&‘ja /‘)/&_Ld¢ tLQS

Mg w-mm HOCES VARILLAS
DECANO (e)



*ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANIOS DE INDEPENDENCIA"

DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE
GUIAS Y/O SEPARATA EN LA FACULTAD
DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

CAPITULO |
Art. 1° Objeto:

La presente Directiva establece las pautas, normas y regula la
elaboracién, presentacioén, trdmite y aprobacién de Guias y/o Separatas
de las diferentes asignaturas que conforman el Programa de Estudios de
la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional del
Callao, orientados a coadyuvar el mejoramiento del nivel académico de
los estudiantes.

Art. 2° Base Legal:

e Ley Universitaria N°30220

e Estatuto de la Universidad Nacional del Callao 2015, aprobado el 02 de
julio del 2015, con Resolucion de Asamblea Estatutaria N° 02-2015-AE-
UNAC

e Cuadro de Distribucion de Actividades Académicas y Administrativas de
los docentes de la Universidad Nacional del Callao, aprobado por
Resolucion de Consejo Universitario N° 063-2021-CU de fecha 22 de abril
de 2021.

e Reglamento de Ratificacion Docentes Ordinarios de la UNAC -
Resolucion N° 183-2017-CU del 27/06/2017; y, Reglamento de Promocion
Docentes Ordinarios de la UNAC - Resolucidn N° 184-2017-CU del
27/06/2017.



Art. 3° Generalidades:

La presente Directiva regula el proceso de aprobacion de Guias y/o
Separatas orientadas a contribuir con el mejoramiento del dictado de
clases, dotar de instrumentos prdcticos de aprendizaje y optimizar los
contenidos académicos.

Las Guias y/o Separatas constituyen materiales de estudio que los
Docentes ponen a disposicion de los alumnos, en el establecen
esquemas, cuadros sindpticos, resUmenes, instrumentos visuales, andlisis
comparativos y otros materiales relativos a los contenidos de las
asignaturas que tienen a su cargo.

Guia: Es el documento que lleva de la mano al estudiante en un tema
determinado.

La Guia, contribuye al proceso de ensenanza — aprendizaje, junto con los
materiales de estudio que serdn Utiles a los docentes y les servird para
mejorar la ensenanza en el aula.

La Guia constituye una herramienta para alcanzar el objetivo de calidad
educativa mediante el desarrollo de metodologias, no es sino una
planificacion detallada para el mejor desarrollo de la asignatura. La guia
representa una delineacion bdsica que contribuye a la mejora de la
asignatura y permite estructurar una oferta didactica de la manera cémo
van a ser desarrollados los contenidos en el aula.

CAPITULO I
DE LA FORMA Y ELABORACION DE LAS GUIAS Y/O SEPARATAS
Art. 4° Elaboracion de las Separatas y/o Guias:

a) Las Guias estardn enmarcadas en el contenido del silabo de la(s)
asignatura(s) que dicten los docentes, fortaleciendo y/o actualizando
los temas que en ella se presente. Las Guias contendrdn:

e Nombre de la Asignatura.

¢ Nombre del Docente que la elabora.

e Titulo del tema ftfratado, senalamiento del ciclo académico
correspondiente y haciendo referencia de la Unidad del silabo.

e Exposicion de motivos.

e Objetivo y justificacion del tfrabajo a realizar o tarea a ejecutar.

e Técnicas y metodologia a emplear.

e Fuentes de informacién y bibliografia.

b) Las Separatas estardn enmarcadas en el contenido del silabo de la(s)
asignatura(s) que dicten los docentes, fortaleciendo y/o actualizando
los temas que en ella se presente. Las Separatas contendrdn:

e Nombre de la Asignatura.



¢ Nombre del Docente que la elabora.
e Titulo del tema ftratado, senalamiento del ciclo académico
correspondiente y haciendo referencia de la Unidad del silabo.
e Desarrollo del contenido, con las siguientes caracteristicas:
a) Caratula, Presentacion, indice y Resumen del aporte.
b) 30 pdginas minimo por cada Separata y/o Guia
c) Incluye presentacion en Word y Power Point.
d) Presentacién anillada y enviado al correo electrénico de la
Direccion de Escuela Profesional.
e Fuentes bibliogrdficas: pdginas Web, revistas especializada, utilizd

el APA. V.6.
CAPITULO Il

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA PRESENTACION DE LAS SEPARATAS Y/O GUIAS Y SU
USO POR LOS ESTUDIANTES.

Art.5° Presentacion de solicitudes de Guias y/o Separatas:

El procedimiento para la presentaciéon de las solicitudes y framitacion de
las Separatas y/o Guias:

a) Presentar su solicitud de elaboracion de las Guias y/o Separatas
en la Direccién de la Escuela Profesional de Economia — DEPE.
Las solicitudes se presentaran dentro de los primeros quince (15)
dias del inicio del Semestre Académico.

b) Con el Visto Bueno de la Direccidn de Escuela, la solicitud se
derivard al Decanato para su aprobaciéon y emision de la
Resolucion correspondiente.

CAPITULO IV

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA APROBACION DE LAS GUIAS Y/O SEPARATAS

Art.6° Aprobacion de Guias y/o Separatas:
El Procedimiento para la aprobacion de las Guias y/o Separatas:

a) Luego de aprobado por el Decanato las horas académicas
solicitadas por el docente para la elaboracién de la Guia y/o
Separata, de acuerdo con el contenido senalado en el Articulo
4° de la presente Directiva, que tendrd vigencia dentro del
semestre académico que solicitd.

b) El tiempo de presentacion de la Guia y/o Separata serd en la
semana catorce (14) del semestre académico, dentfro del cual



fue autorizado, a la Direccidn de la Escuela Profesional de
Economia, en un (01) ejemplar.

c) Presentada la Guia y/o Separata a la Direccidon de Escuela
Profesional, ésta emitird la Resolucion Directoral de

Cumplimiento; remitird las separatas a la  Biblioteca
Especializada; y la publicacion en la pdg. Web de la Facultad.

CAPITULO V

DEL INCUMPLIMIENTO Y SANCIONES

Art.7° Incumplimientos y sanciones:

El Procedimiento por incumplimiento y sanciones de las Guias y/o
Separatas:

a)

b)

El docente, al momento de presentar su solicitud y antes del inicio
de la aprobacion de las guias y/o separatas, firmard un
documento de compromiso, dejando constancia del contenido
de la presente Directiva.

En caso que el docente no presentara la guia y/o separata en el
plazo establecido, la Direccidn de Escuela comunicard al Decano
delincumplimiento para el frdmite correspondiente ante la Oficina
de Recursos Humanos, para que el docente devuelva el integro
del monto recibido por las horas académicas autorizadas,
descontdndoseles de sus haberes por planilla.

Los docentes que no cumplan con los plazos establecidos en el
Art. 6 de la presente Directiva (Décimo Cuarta semana del ciclo
académico correspondiente), quedardn impedidos de volver a
solicitar horas académicas para la presentacion de guias y/o
separatas hasta el subsiguiente ciclo académico.

DISPOSICION FINAL

PRIMERA: El tiempo para la elaboracion de las Guias y/o Separatas es durante
el semestre académico por el que solicité el docente.

SEGUNDA: la Direccién de Escuela Profesional llevard un libro de registro de
cumplimiento de elaboracién de Guias y/o Separatas, a efectos de tener un
control para informar al érgano competente en los trdmites de ratificaciéon y
promocién docente y/o solicitud del docente.

TERCERA: Aguello que no esté previsto en la presente Directiva, serd resuelta por
el Decano de la Facultad.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
Facultad de Ciencias Economicas
Direccion de Escuela Profesional de Economia

MEMORANDUM N° 002-2021-DEPE/FCE

DE: MG. VICTOR AURELIO, HOCES VARILLAS.
DIRECTOR DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA.
PARA: MG. DANIEL DEMETRIO, MORAN SALAZAR.

DOCENTE DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO.

FECHA: Callao,27 de agosto del 2021.

Estimado docente:

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarle cordialmente y al mismo tiempo manifestarle
que a la fecha, usted no ha cumplido con enviar la SOLICITUD Y LA ELABORACION DE LA
GUIAS Y/O SEPARATA segiin la RESOLUCION N°130-2021 CF/FCE, encontrdndose

fuera del plazo establecido de presentacion segun el Art.6 letra (b) e incumpliendo

seguin el Capitulo V Art. 7, de la mencionada Resolucion.

Asi mismo se informa que el departamento de OCI la Oficina de Control Interno esta
exigiendo evidencias, motivo por el cual se exhorta cumplir con lo indicado lineas arriba en

un plazo maximo de 48 horas, bajo responsabilidad del docente.

-Se adjunta Resoluciéon N°130-2021 CF/FCE

Atentamente,

MDA MCOUL 0, o0

G8CUELA DE ECONO

M, VICTOR AURELYD
OMRECTOR DE ESCUELA

Ss. Rojo. O

CC. Archivo Av. Juan Pablo II S/N Ciudad Universitaria Bellavista -Callao
Facultad de Ciencias Economicas



FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

l“:" ~.\% UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
CONSEJO DE FACULTAD

AYNED

R

RESOLUCION N° 130-2021 CF/FCE

Bellavista, 18 de mayo de 2021
VISTO:

El Oficio N° 0025-2021-DEPE/FCE, donde el Director de la Escuela Profesional de Economia,
remite la Directiva para la elaboracion de guias y/o separatas en la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad Nacional del Callao.

CONSIDERANDO:

Que, el art. 47° del Estatuto de la Universidad Nacional del Callo, enmarcando en la Ley
Universitaria — Ley 30220, establece las funciones de la Direccion de Escuela Profesional entre
las que se detalla la gestion del desarrollo y cumplimiento de las actividades académicas, asi
como supervisar las actividades de tutoria, desarrollo estudiantil y emprendimiento, velando por
si calidad académica profesional;

Que, constituyen materiales usados en el proceso de ensefianza — aprendizaje, las notas de clases
Separatas, guias de préacticas, etc. preparados por los docentes y autorizados y visados por la
unidad académica correspondiente.

Que, con citacién a Consejo de Facultad N° 19-/2021, de fecha 14/05/2021, se convocé a
sesion extraordinaria para el dia 17/05/2021 a las 15 horas, y en el punto de agenda N° 04 se
considero lo siguiente “4) DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE GUIAS Y/O
SEPARATA EN LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL CALLAO (OFICIO N° 0025-2021-DEPE/FCE)”

Estando a lo acordado, el Consejo de Facultad, en su sesion extraordinaria del 17 de mayo de
2021, y al amparo de las atribuciones conferidas por el Art. N° 189.2 del Estatuto de la
Universidad Nacional del Callao.

RESUELVE:

Aprobar, la DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE GUIAS Y/O SEPARATA DE
LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO, remitida por el Director de la Escuela Profesional de Economia, la misma
que forma parte de la presente resolucion.

TRANSCRIBIR la presente Resolucion al interesado y demés dependencias Administrativas
para que alcance su objeto.

Registrese, comuniquese y archivese

oy LUINIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAQ
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*ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANIOS DE INDEPENDENCIA"

DIRECTIVA PARA LA ELABORACION DE
GUIAS Y/O SEPARATA EN LA FACULTAD
DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

CAPITULO |
Art. 1° Objeto:

La presente Directiva establece las pautas, normas y regula la
elaboracién, presentacioén, trdmite y aprobacién de Guias y/o Separatas
de las diferentes asignaturas que conforman el Programa de Estudios de
la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional del
Callao, orientados a coadyuvar el mejoramiento del nivel académico de
los estudiantes.

Art. 2° Base Legal:

e Ley Universitaria N°30220

e Estatuto de la Universidad Nacional del Callao 2015, aprobado el 02 de
julio del 2015, con Resolucion de Asamblea Estatutaria N° 02-2015-AE-
UNAC

e Cuadro de Distribucion de Actividades Académicas y Administrativas de
los docentes de la Universidad Nacional del Callao, aprobado por
Resolucion de Consejo Universitario N° 063-2021-CU de fecha 22 de abril
de 2021.

e Reglamento de Ratificacion Docentes Ordinarios de la UNAC -
Resolucion N° 183-2017-CU del 27/06/2017; y, Reglamento de Promocion
Docentes Ordinarios de la UNAC - Resolucidn N° 184-2017-CU del
27/06/2017.



Art. 3° Generalidades:

La presente Directiva regula el proceso de aprobacion de Guias y/o
Separatas orientadas a contribuir con el mejoramiento del dictado de
clases, dotar de instrumentos prdcticos de aprendizaje y optimizar los
contenidos académicos.

Las Guias y/o Separatas constituyen materiales de estudio que los
Docentes ponen a disposicion de los alumnos, en el establecen
esquemas, cuadros sindpticos, resUmenes, instrumentos visuales, andlisis
comparativos y otros materiales relativos a los contenidos de las
asignaturas que tienen a su cargo.

Guia: Es el documento que lleva de la mano al estudiante en un tema
determinado.

La Guia, contribuye al proceso de ensenanza — aprendizaje, junto con los
materiales de estudio que serdn Utiles a los docentes y les servird para
mejorar la ensenanza en el aula.

La Guia constituye una herramienta para alcanzar el objetivo de calidad
educativa mediante el desarrollo de metodologias, no es sino una
planificacion detallada para el mejor desarrollo de la asignatura. La guia
representa una delineacion bdsica que contribuye a la mejora de la
asignatura y permite estructurar una oferta didactica de la manera cémo
van a ser desarrollados los contenidos en el aula.

CAPITULO I
DE LA FORMA Y ELABORACION DE LAS GUIAS Y/O SEPARATAS
Art. 4° Elaboracion de las Separatas y/o Guias:

a) Las Guias estardn enmarcadas en el contenido del silabo de la(s)
asignatura(s) que dicten los docentes, fortaleciendo y/o actualizando
los temas que en ella se presente. Las Guias contendrdn:

e Nombre de la Asignatura.

¢ Nombre del Docente que la elabora.

e Titulo del tema ftfratado, senalamiento del ciclo académico
correspondiente y haciendo referencia de la Unidad del silabo.

e Exposicion de motivos.

e Objetivo y justificacion del tfrabajo a realizar o tarea a ejecutar.

e Técnicas y metodologia a emplear.

e Fuentes de informacién y bibliografia.

b) Las Separatas estardn enmarcadas en el contenido del silabo de la(s)
asignatura(s) que dicten los docentes, fortaleciendo y/o actualizando
los temas que en ella se presente. Las Separatas contendrdn:

e Nombre de la Asignatura.



¢ Nombre del Docente que la elabora.
e Titulo del tema ftratado, senalamiento del ciclo académico
correspondiente y haciendo referencia de la Unidad del silabo.
e Desarrollo del contenido, con las siguientes caracteristicas:
a) Caratula, Presentacion, indice y Resumen del aporte.
b) 30 pdginas minimo por cada Separata y/o Guia
c) Incluye presentacion en Word y Power Point.
d) Presentacién anillada y enviado al correo electrénico de la
Direccion de Escuela Profesional.
e Fuentes bibliogrdficas: pdginas Web, revistas especializada, utilizd

el APA. V.6.
CAPITULO Il

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA PRESENTACION DE LAS SEPARATAS Y/O GUIAS Y SU
USO POR LOS ESTUDIANTES.

Art.5° Presentacion de solicitudes de Guias y/o Separatas:

El procedimiento para la presentaciéon de las solicitudes y framitacion de
las Separatas y/o Guias:

a) Presentar su solicitud de elaboracion de las Guias y/o Separatas
en la Direccién de la Escuela Profesional de Economia — DEPE.
Las solicitudes se presentaran dentro de los primeros quince (15)
dias del inicio del Semestre Académico.

b) Con el Visto Bueno de la Direccidn de Escuela, la solicitud se
derivard al Decanato para su aprobaciéon y emision de la
Resolucion correspondiente.

CAPITULO IV

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA APROBACION DE LAS GUIAS Y/O SEPARATAS

Art.6° Aprobacion de Guias y/o Separatas:
El Procedimiento para la aprobacion de las Guias y/o Separatas:

a) Luego de aprobado por el Decanato las horas académicas
solicitadas por el docente para la elaboracién de la Guia y/o
Separata, de acuerdo con el contenido senalado en el Articulo
4° de la presente Directiva, que tendrd vigencia dentro del
semestre académico que solicitd.

b) El tiempo de presentacion de la Guia y/o Separata serd en la
semana catorce (14) del semestre académico, dentfro del cual



fue autorizado, a la Direccidn de la Escuela Profesional de
Economia, en un (01) ejemplar.

c) Presentada la Guia y/o Separata a la Direccidon de Escuela
Profesional, ésta emitird la Resolucion Directoral de

Cumplimiento; remitird las separatas a la  Biblioteca
Especializada; y la publicacion en la pdg. Web de la Facultad.

CAPITULO V

DEL INCUMPLIMIENTO Y SANCIONES

Art.7° Incumplimientos y sanciones:

El Procedimiento por incumplimiento y sanciones de las Guias y/o
Separatas:

a)

b)

El docente, al momento de presentar su solicitud y antes del inicio
de la aprobacion de las guias y/o separatas, firmard un
documento de compromiso, dejando constancia del contenido
de la presente Directiva.

En caso que el docente no presentara la guia y/o separata en el
plazo establecido, la Direccidn de Escuela comunicard al Decano
delincumplimiento para el frdmite correspondiente ante la Oficina
de Recursos Humanos, para que el docente devuelva el integro
del monto recibido por las horas académicas autorizadas,
descontdndoseles de sus haberes por planilla.

Los docentes que no cumplan con los plazos establecidos en el
Art. 6 de la presente Directiva (Décimo Cuarta semana del ciclo
académico correspondiente), quedardn impedidos de volver a
solicitar horas académicas para la presentacion de guias y/o
separatas hasta el subsiguiente ciclo académico.

DISPOSICION FINAL

PRIMERA: El tiempo para la elaboracion de las Guias y/o Separatas es durante
el semestre académico por el que solicité el docente.

SEGUNDA: la Direccién de Escuela Profesional llevard un libro de registro de
cumplimiento de elaboracién de Guias y/o Separatas, a efectos de tener un
control para informar al érgano competente en los trdmites de ratificaciéon y
promocién docente y/o solicitud del docente.

TERCERA: Aguello que no esté previsto en la presente Directiva, serd resuelta por
el Decano de la Facultad.
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